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Provozni zkusenosti s prvni aplikaci MBBR
technologie v CR p¥i ¢isténi pramyslovych a
podzemnich odpadnich vod na CHBCOV
Lucebni zavody Draslovka a.s. Kolin

Lederer T., Kriklavova L. a Novak L.
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' Prehled temat

Popis technologie MBBR — Moving Bed Biofilm Reactor

- Vyvoj technologie aplikace prirozené imobilizovanych
specifickych biodegraderu pro €isténi odpadnich vod
Charakterizace vyrobnich procesu Luc¢ebnich zavodu (LZ)
Draslovka a.s. Kolin a produkovanych odpadnich vod
Chemicko-biologicka COV (CHBCOV) LZ Draslovka - popis

. Vysledky zkusebniho provozu CHBCOV Draslovka
Ovérovani limitu provoznich parametru a optimalizace

Souhrn

‘@ aquatest

http:/icentrum-sanace.tul.cz ‘ R 2 8 y 19 ‘




I-" G }}w 1\;\1. \ ' A 1Es.
Charakterlzace technologle MBBR

MBBR - Moving Bed Biofilm Reactor (AnoxKaldnes) — biofilmovy
reaktor s nosicem biomasy ve vznosu

Biomasa imobilizovana na plovoucim nosic¢i nebo hybridni biomasa
ZvysSena koncentrace biomasy, zvyseni rezistence k toxikantim

Podpora pomalu rostoucich mikroorganismu (pfirozené nebo vlivem
podminek — teplota, druh substratu, salinita)

Nosi¢ z modifikovanych polymerti
Hustota blizka hustoté odpadni vody
Maximalni chranény specificky povrch — 500-1000 m2/m3(povrch/sypny objem nosice)

Vyvoj technologie ve Skandinavii — cil stabilizace eliminace BSK
zvysenim koncentrace biomasy = kompaktnost + eliminace N

Flexibilita uréena plnénim nosice 30-70%, moznost intenzifikace

Intenzita michani — homogenizace, eliminace inkrusti A
ail aquatest
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MBBR schema nosice biomasy

Bioreaktor s pevnym nosi€em biomasy ve vznosu Dosazovaci nadrz
Odtok
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Vyvoj technologie aplikace pl“'irozené
imobilizovanych specifickych biodegraderu pro
cisteni odpadnich vod

Vyvojovy program ve spolupraci s UKCHB VSCHT
Projekty programu EUREKA (MSMT CR)- WABIS a CAWAB

Vyvoj modularniho reseni pro rizné typy polutantu (aromatické
uhlovodiky a jejich substituenty, organickeé nitrily, kyanidy)

WABIS - biodegradace acetonu, acetonitrilu, kyanidt, anilinu a
fenolu (LZ Draslovka, Chemopetrol)

CAWAB - biologické ¢isténi OV z vyroby DPG (anilin,
difenylguanidin - DPG, (di)fenylmocovina, kyanidy
= CHBCOV Draslovka A aquatest
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VYVOj technologie — pilotni overeni Poloprovoz Birepak 84

Pilotni kolona AnoxKaIdnes
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QAN aquatest
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Vyv01 technologle — testovani nosicu blomasy
- VS 1 AnoxKaldnes K3

Birepak 84

zeolit = aquatest
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Vyrobni procesy LZ Draslovka, produkce OV

Vyroba HCN a kyanidt (cyankali) — Chemicka COV
Splaskové OV a kuchyné — Biologicka COV

Vyroba difenylguanidinu (DPG), acetonkyanhydrinu (AKH) a hydraulicka
clona (HC) — puvodné detoxikacni jamy — srazeni Fe = Berlinska modr

Vyroba DPG - 2 stupnova vyroba

Chlorkyan — konverze HCN a chloru na CICN (voda z reaktoru a €isténi chlorkyanu)

DPG - reakce chlorkyanu s anilinem na DPG (odsavani reaktoru, separace DPG)
Produkce 3 proudu OV s obsahem kyanidu, surovin a (mezi)produktu

Vyroba AKH — momentalné odstavena

HC — podzemni vody s obsahem kyanldu do 100 mgII @aquatest
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Charakter CHBCOV

- Chemicko - biologicka €istirna projektovana na likvidaci technologickych OV
z procesu vyroby DPG, AKH a hydraulické clony

- Biologickému stupni cisténi - biologické detoxikaci je predrazeno fyzikalne-
chemické predcisténi extrémné znecisténého proudu OV z vyroby chlorkyanu a
egaliza€ni neutralizacni stanice.

- Predcisténi OV z vyroby chlorkyanu - stripovani parou na napilnové kolone
300x3000mm, Pall krouzky — zpétné vedeni do reaktoru.

- Vyrovnani kvality (egalizace) - pro 2 vyrobni Sarze DPG

- Neutralizace - dvoustupnovou vzajemnou neutralizaci smési jednotlivych
proudd OV + NaOH 40%-ni.

- Biologicky stupen — 2 bioreaktory a dosazovaci nadrz.

- Bioreaktory - strednébublinna aerace, biomasa hybridni - v pfirozeném
biofilmu+ suspenze, inokulace - Rhodococcus

- Variabilni provoz bioreaktori - paralelné x sérioveé .
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Technologické parametry CHBCOV

mnozstvi OV 160 - 170 m3/den

predcisteni OV z vyroby CICN

egalizace 2 vyrobni Sarze DPG

neutralizace vzajemna
dvoustupnova+NaOH

bioreaktory (BR) - 2ks 2 x 260 m3

napin 25% 2 x 62,5 m3 AnoxKaldnes K3

doba zdrzeni OV v BR min 3 dny

max. mnozstvi vzduchu 1930 m3/hod

dosazovaci nadrz Objem 56m3, plocha 20 m?

organickeé latky (jako CHSK) 550 kg/den

kyanidy celkové 120 kg/den
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Odstred'ovani
Vyveévy+oplachy
Syntéza CICN
HC

Odstred’'ovani
Vyvévy+oplachy
Syntéza CICN
HC
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m Mnozstvi a kvalita vstupnich odpadnich vod

mnozstvi

m3/den
60
40
30
20

pH

10-13
6-8
0-1
6-9

CN CHSK
kg/den kg/den
3 420
32 100
75 0
2 2
mg/I mg/I
80 7000
800 2500
2500 0
100 100

RAS
kg/den
2700
48
2100
1,7
mg/I
45000
1200
70000
850

N-NH,*
kg/den
18
0,5
45
2,4
mg/I
300
10
1500
120
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CHBCOV LZ Draslovka - fotodokumentace

neutralizacni stanice

celkovy pohled
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CHBCOV LZ Draslovka - fotodokumentace

schéma bioreaktoru
g M

bioreaktory a dosazovaci nadrz

)\ aquatest
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CHBCV odstranovanl CHSK
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' CHBCV odstranovan
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' CHBCOV odstranovarﬁ kyanldu |
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Overovanl I|m|tn|ch stavu optlmallzace

Laboratorni modelovani realného chodu CHBCOV
Cile
- Ovéreni hrani¢nich podminek a limitu technologickych
parametru = fizeni provozu — doba zdrzeni, teplota
- Oveéreneé rozmezi provoznich hodnot 10-35 °C
« Minimalni doba zdrzeni 2 dny pri 10°C
- Vyhody modelovani: vyrovnana kvalita OV v rozmezi dnu

Dosahované priumeérné parametry:
CN- 150 mg/l -> 3,0 mg/I
Anilin 540 mg/l -> 170 g/l
CHSK 3500 mg/l -> 500 mg/I
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Souhrn

Biologicke cCistéeni v biofilmovém bioreaktoru typu MBBR je
velmi vhodnou variantou pro odstranovani specifického
toxického znecisténi v prumyslovych odpadnich vodach.

Inokulace cilené izolovanymi biofilmtvoricimi mikroorganismy
je nezbytnou podminkou nabéhu provozu pri degradaci
toxikantu.

Pouzité MO se velmi dobfe prizpusobuji zménam vnéjsich
podminek — zasadni je zjisténi limitu.

Zasadni podminkou vyrovnaného provozu je stabilizace kvality
odpadnich vod

Kvalita odtoku z CHBCOV splfiuje pozadované naroky
pri davkovani koagulantu pred DN i pro NL.
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