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Objev thoria

* J.J. Berzelius 1828
“* Nehomogenni zareni — rozpadova rada
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Rozpadova rada

| Polocas Preména/ | Preménal/
zotop| . - Jednotkal . :
premeny jednotka | jednotka
*Th [1,405-10"° () a
“Ra| 5,75 (r) B~
““SAcC 6,15 (h) B~
“*Th | 1,9116 (r) a
“‘Ra| 3,66 (d) o
““°Rn 55,6 (s) o
“°Po | 0,145 (s) o
““Pb| 10,64 (h) B~
21203 B _ o
60,55 min | (35,94 %)
212PO 208_|_I
o B~
0,3 us 3,053 min
“9%pp stabilni




Pozad'ova koncentrace v prirode

% Vv zavislosti na misté a slozeni pudy pohybuje
se mezi 8 — 12 mg-kg~ [5]
% Vv hydrosfére mezi 102 — 10° mg-1-[6]
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Metody izolace pro analytické ucely

* extrakce, napr. thenoyl-tri-fluoracetonem |[7,
8], kvarternimi aminy [9], organofosfaty

“+ déleni na silné bazickych anexech v prostredi
kyseliny chlorovodikove [10], kyseliny dusiCneé
[10, 11]

“* metody extrakcni chromatografie kvarternimi
aminy nebo organofosfaty zakotvenymi na
vhodném, zpravidla nepolarnim nosici
Zpravidla se jedna o produkty fy Eichrom
Environment (TRISKEM International) [12-14]
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Metody stanoveni nizkych koncentraci

» spektrofotometrické stanoveni s Cinidlem
Arzenazo, predpokladana mez detekce
stanoveni 0,0x pg-l-

*» fluorescencni stanoveni s cinidlem typu morin

“* gama-spektrometrické stanoveni zalozené na
méreni aktivity dcefinych izotopt (Ac-228, TI-
208)

» spektrometrické stanoveni technikou ICP-MS
(souhrnné stanoveni 62 prvku ve vodach) [15]



Odbéry vzorku a Upravy

*+ Monitorovaci plan
“ PE vzorkovnice s pridavkem 7 ml HNO,
(67%)/litr vzorku
“ 1-2litry (pH 1 HNO,)
*» Zpracovani filtrace
» 0,4 ym —roztok ---- nerozpustny podil

< Uprava: 10 — 100 ml, pfidavek 1 ml konc.
HNO,

= ** Odpareni
%+ Pridavek 3 ml 3M HNO,
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Chemicka separace

“* Kolona TEVA Resin 3M HNO,

“* Naneseni vzorku

“* Vymyti primesi 10 VOK 3M HNO,

“* Eluce Th 10 ml 0,03M HNO, — zvazena
vzorkovnice

“ Pridavek 3M HNO, (0,43 ml), vazeni

< Pfidavek roztoku Rh (100 ng Rh-g-1
0,50g) Rh 5 ng-g1

s |CP-MS mereni
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ICP-MS Elan 6000
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Kalibracni primka
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Vysledky méreni vzorku vody - bodu planu
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£ Mereni | o TO”C' ™ nijtiirt]gt'a Aktivita
: Hgk™) | (gkgry) | (MBAkI™)
5 1 | 1.2.2007 (+kal) | 4,8 0,2 195
é 2 30.5.2007 0,009 0,001 0,036
T 3 [8.10.2007 (+kal)| 3,54 0,14 14,4
g 4 31.10.2007 0,006 0,000 0,024

5 21.1.2008 0,002 0,000 0,008

6 27.2.2008 0,002 0,000 0,008

7 16.5.2008 0,002 0,000 0,008

8 2.12.2008 0,042 0,002 0,17

9 19.12.2008 0,042 0,002 0,17

11



12

45

¢ *+ase -ase

+dS$e Y Cﬁhs_ -asce

35

25

15

Zmeny koncentrace v Case
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Vysledky a diskuze

*» optimalizaci meéridla dosazeno a nizké meze
detekce. Mez detekce meéridla je mensi nez
0,07ng Th*|-

*» aplikace separacniho postupu umoznuje
zpracovavat jak radioaktivni vzorky, tak
roztoky s vyssim podilem soli a eliminovat
jejich vliv na vysledky stanoveni a také
dosahnout ,,.zkoncentrovani“ vzorku

“ zvoleny separacni postup ma vysokou
selektivitu
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Vysledky a diskuze

“ ucinnost chemickeé separace se pohybuje mezi
98-101 % a byla ovérovana analyzou
kontrolniho roztoku CRM a ,,slepeho® pokusu

% z vysledku méreni realnych vzorku vyplyva, ze
za obvyklych prirodnich podminek se thorium
vyskytuje predevsim v kalech

» snadna hydrolyza
» sorpce na hydrolytickych formach

*» standardni nejistota stanoveni thoria ve
vzorku je dana jeho koncentraci a pro obsahy
nad cca 10 ng*lI-t nepresahne 5 % rel.,
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Vysledky a diskuze
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spravnost stanoveni thoria ve vodach
hodnocena z vysledkll ovérovani méridla
Ceskym metrologickym institutem a
vyjadrena odchylkou od referencni hodnoty
byla 3%,

v porovnani s gama-spektrometrickou
metodou (228Ac) Ize metodou ICP-MS
dosahnout min. 100x mensi meze detekce
stanoveni 232Th s vyrazneé vyssi presnosti a
spravnosti vysledku.
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Kontaktni spojeni: Ing. F. Sus, CSc.,mail:sus@ujv.cz

Ing. J. Slezakova, mail:slz@ujv.cz
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