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1.Nevyzaduju ziadnu upravu v;'/chodiskového
roztoku vzorky, resp. samotngjpvzorky.

2.Nevyzaduju pridavanie chemikalii. | /
3. Separuju vsetky pozadovang d,loﬁdklldy
a nevsimaju si ostatne prltomne radionuklidy.

4.Nesposobuju resp. neprenasaju kontaminaciu do
odseparovanych zloziek.

5. Spojuju separaciu radi lidov spolu's ich
zakoncentrovanim. - / |
6.Su energeticky nenarocn J

7.Nepracuju so zlozkami, ktoreé su klasifikované ako
nebezpecné odpady.

8. Separuju radionuklidy za pozadovanu ¢casovu
dobu.




Priprava vzorky a zakoncentrovanie

N

1. Pridame stopovacie radionuklidy “4°Pu, 43Am

“’i/

O‘Cm

2. Vzorku odparime za pritomnosti F
3. Odparok rozpustime v 8M HNO,

6. Redukcia Fe3* na Fe?*, prid Oml-1

NH,OH (Pu je v oxidaénorﬁ

\\

[.Zrazanie aktinidov. Pridanim 2 nTg La3+ -+ 3 cm3 HF —

zrazenina LaF,. ( Fe** zostava v roztoku )
/



Separacia — ionovymennd
chromatografia

odseparovane od nesorb?
Fe-II a III, alkalické kov

zemin, trojmocné aktini
Zn, T1, V-V, Cr-l111




Kvapalinova extrakcia 4
« HDEHP —katiénovy extraktant, extrahuje trOJmocne

aktinidy a lantanldy kvantitativne z
HNO; s pH vySsim ako 2,5 '

 TBP —separacie troj, Stvor a Sest’
ostatnych — TBP extrahuje 4 a 6
mocn¢ aktinidy a Stiepne produkt
roztoku. Pu (IV) mo6ze byt sepat
selektivnej redukcie Pu na P}d :

e TIOA —extrahuje U, Np a
redukéne eluuje s 8M HCI —
HF a Us0,1M HCI

» Aliquat 336 — extrahuje $§tvormocné a Sestmocné aktinidy
Z roztoku HNO,




Extrakcna chromatografia

Komer¢ny Extrahujuce ¢inidlo Aplikacia
nazov :
Sr-Resin bis-4,4"(5")-tetrabutylcyclohexano- 18- Sr, Pb, Po
crown-6

2;:3,';;23;?;hisp?;;zz?s;y(zwl w" o1
RE-Resin CMPO ' - v*aéne kovy
UTEVA-Resin diamyl amylphosphonate (DA’ V h Np, Pu

Tri-n- octylmethylammoniu ‘

oride 1\1“ . Pu, Tc,
(Aliquat-336) tanidy

Ni-Resin dimethylglyoxime (DMG) ® Nj
f. J A

P-P’-di(2ethylhexyl)- Ajpé} Th, U, aktinidy
methaenediphosphonic acid. > -
' Pd, Am, Cm

TEVA-Resin

Actinide Resin



enyl-N,N-di-

extrakcny system je oct)}l |
iIsobutyl carbamoylphospfig ox}d’e (CMPO)
rozputeny v tri-n-butyl p tht,e (TBP)
komplexuje aktinidy a extrahuj ii\ich

z vodnych roztokov

4 mocné aktinidy vykazuju extrémpnu retenciu
na kolone, 6 mocn;’livﬂ(azg}e jretenciu o
rad nizsiu y ./

vhodna na separaciu Th; U, Pu, Am, Cm, Fe
velkost’ castic 50-100p




extrakény systém je 40 % BN, N(, N/-tetra-
octyldiglycolamid (TODGA) a N\N,N’, N'-
tetrakis-2-etylhexyldiglygélamid (TEHDGA)
sorbovany na Amberchrome® CG~«71

komplexuje aktinidy @ lantanidy |

3 mocné kationy vykazdju Stinu p tencm
vhodna na separaciu Pu, Am, Cm, Fe
velkost’ ¢astic 50-100p



UTEVA Resin

Dipentylpentylfosfat

extrakény systém je diamyl amy1p
(DAAP)

komplexuje aktinidy a extrahu1e ich z vodnych
roztokov HNO; a HCI y \

* 4 mocneé aktinidy vykazu1u vysoku retenmu na
kolone, o

/ ‘
I 3 mocné Am resp. Pu vykazuje retenciu
hiekolko radov nizsiu
 vhodna na separaciu U, Th, Np, Pu

osphonate



extrakcny system je alifatickygvarterny amin:
Tri-n-octylmethylammonium c‘hloariq?

anex — iohovymenny sorbent extrahu;um y
vodnych roztokov HNO, a HCI \

4 mocneé aktlnldy vykazu1u Mysoku retencm na
kolone, 3 mocné Am respaPu vykazu e retenciu
niekolko radov nizsiu -

Tc*’ vysoka retencia zo zriedenych HNO a HCI
vhodna na separaciu Th, Np, Pu, Tc
Am od lantanidov



Odparok v 8M HNO,

Odparenie vzorky do sucha
Rozpustenie odparku

2,5 M HNO; nasyt. kys. askorbovou

( . ¥

.



5cm39 M HCI
20cm3 4 M HCI

0,3cm3 TiCl, v 20
cm3 4 M HCl

Pu

A
.

vzorky odparit’ dosucha,
mikrozrazanie NdF,




Zrazenina Fe(OH),
Rozpustit v HCl,odparime
Vzor|ka v 3,5 mol.dm=3 HCI

4 M HCI
3 M HNO, ®

0,03m C,H,0, v 0,25M HClI

.
u,Am, Cm

'@ pfevi?éi’ do (NO,)-

HNO, satur. K. askorbov.(Pu3*)

3

O

o

Q.
)

3
a Vzorkav 2

2 mol.dm-3 HNO,
2M HNO,\+ NaNO, (Pu#)

0,5 mol.dm-3 HNO,

9 mgl.gz:'!HCI ~
4 mol.dm-3HCI _ odpad

M1: 0,3cm3 TiCl, v 20 cm3'4 M HCl Am

<

odpad

Pu



. Primarna uprava vzorky:
> Pridanim Fe3* pouzitim NH,OH vyzrazame Fe(OH), (pH=8) =
» Zrazeninu rozpustime v 8 M HNOy)+ H,0O,, gdparime. Opak 2x
> Odparok rozpustit v 4M HCI :

LaF,. (Fe?* zostavav roztoku)
» Zrazeninu prefiltrujeme0,6 ( 0,45
centrifugujeme. =
» Zrazeninu na filtri rozpustime NQ., - ij‘ | 3BO; (
horuci roztok ) a nasledovne prid M HNQOZ-.2'M AI(NO,),—
-1,5M H,NSO;H ( kyselina amidosulfonova ) a-1,5 M kyseliny
askorbovej — redukujeme Pu** do Pus*.
» Po cca 20 minutach priddme 1 ml 3,5 M NaNO, . Pu3*do Pu#.
» Naniest vzorku na tandem TEVA, TRU A DGA.




Premyts 6 M HNO,;, 3M HNO,a 9 M HCI
(odstranime ak je pritomné Th fa nasledne s 3 M
HNO.,.

Eltcia Pu s 20 ml 0,1 mol.dm= HCI - 0,05 M HF -

0,3 M TiCl, (resp. 20 ml 0,1 mol.dm-3
hydrochinonu v 4 mol.dm-3 HCI).

TEVA-SpeC o

Priprava preparatu na alfa spektrometrické
meranie.
&

—mm Elucia Am 4 M HCI

Odstranenie U
0,25M HNO,.

Ocistenie Am
od lantanoidov I I

R ——

DGA-Spec

I . Priprava preparatu

na spektrometrické
- stanovenie Am




Eluat odparime s koficentrovanou
kyselinouo dusiénou a 50 ul 10 %
kyseliny sirove;.

Nasledovne rozpustime _
a odparime v 5 ml koncentrovanej
HNO; a 2 ml H,0..

Rozpustime v 5 ml 2 mol.dm-3
NH,SCNv 0,1 M HCOOH

TEVA-Spec

1)2 M NH,SCN v 0,1 mol.dm-3 HCOOH
2)Nanesieme vzorku
3)Kolénu premyt’” 10 ml 1 M NH,SCN v 0,1M

HCOOH
4)Elacia Am 2 M HCI



Pouzite stopovace a interferencie -

> . /
R

cie
fosfatov.mozu interferovat’




Radiochemické vyt'azky 243Am
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Aktivita Bg/vzorka
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Aktivity izotopu ?*1Am




Aktivity izotopu 2*tAm
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Priprava vzorky
1. Odparenie vzorky
2. Rozpustenie vzorky v 8M HNO3

Stopovace
232U




vzorku odparit’ dosucha,
mikrozrazanie NdF, + TiCl, | .;




Radiochemické vyt'azky 232U pre vzorky vody
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a(U-234)
" a(U-235)
" a(U-238)

Ba(U-238) ma(U-235) Oa(U-234)




Merné aktivity izotopov uranu vo vzorkach vody

238 235 234y
(Bg.dm-3) (Bg.dm-) (Bg.dm-)
: 0,727 0,222 0,020 0,007 0,725 0,222 4=p%

0,051 0,017 - 0,006

0,147/ 10,045 0,003

0,016 0,006 0,000

0,308 0,101 0,011

0,098 0,037

0,756 0,302

0,545 0,195

0,116 0,042

0,080 0,035

0,097 0,034

0,113 0,036 ‘

0,167 0,053 0,003 0,002 0,175 0,055




1. vyrazné zlepsenie Casovej bllanme
radiochemickej analyzy '

2. moznost’ ovplyvnovat’ prieb
efektivitu analyzy

3. jednoduchsia manipulaci:
d'alsie laboratorne pom

. vyrazneé znizenie mnow
chemikalii

moznost’ zapojenia kolon.y tandeme




Par slov na zaver...

Vzhl'adom na ré6znorodost’

povodu vzoriek a zlozitosti

matric dochadza k vyskytu "
obmedzeného prietoku

roztokov cez cartrldg e

Tento problém vyplyva
minoritnej pritomnos
nerozpustnych zlozig

ktoré zanasaju jemné frity
cartidgov.

Jednoduchym ries
filtracia pred cer
ktora ma vsak

prinasa aj ne




-

Pod a&ova;lr{ | 4

» Tdto prdca bola podporovand Agentiirou
na podporu VysKyiiu a vyvoja na

I zdkladeZmluvy ¢ ,‘V-zo }» 7105




