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KVET = kombinovana vyroba elektricke

energie atepla

« energeticka kategorie s vy$Sim a efektivnéjSim vyuzitim

primarni energie v palivu
« rozdéleni dle pohonného stroje:

spalovaci motory

parni turbiny a parni stroje

spalovaci turbiny

kombinované cykly (spalovaci a parni turbina)
ORC (organicky rankinuv cyklus)

palivové clanky
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Zarizeni pro KVET = kogeneracni jednotka

hlavni Casti:

« spalovaci motor

« elektricky generator

« technologie pro odvod tepla

« fidici a silovy rozvadéc

« tlumic vyfuku, protihlukovy kryt, soustava doplnovani oleje,
ventilace atd.

priklady kog. jednotek - viz nasledujici obrazky
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Alternativni paliva pro kogeneracni jednotky

« obnovitelneé zdroje:
— plynna (bioplyny, pyrolyzni plyny z biomasy)
— kapalna (surove rostlinné oleje)
e oOstatni:
— plynné (dulni plyny, pyrolyzni plyny z odpadu)
— kapalna (pyrolyzni oleje z odpadu, odpadni oleje-fritovaci
apod.)
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Slozeni spalin plynového motoru

« produkty vzniklé primym shorenim paliva (HC—COz2,
CO—CO2, H—H20)

« produkty vznikle dalSimi reakcemi (reakce se vzdusnym
kyslikem—NO, NOz2, spéaleni primési paliv—S0z2, spaleni
mazaciho oleje motoru—CO, HC)

 nedokonalé spaleni paliva (nedokonalé shoieni—CO,
nespaleni—piavodni palivo)

- pevné Castice (spaleni mazaciho oleje nebo ruznych primeési
paliv)

« obsah kysliku v zavislosti na zpusobu spalovani
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Sledovaneé skodliviny

oxid uhelnaty CO — dusledek nedostaku kysliku p¥i spalovani
stechiometrickych smési nebo z divodu pomalého horeni
chudych smési, take dasledek shoreni mazaciho oleje

oxidy dusiku NOx — zahrnuji NO a NO2, NO vznika pri
vysokych spalovacich teplotach v kombinaci s nedostatkem
kysliku , NO2 vznika naslednou oxidaci NO p¥i spalovani s
dostatkem kysliku

nemetanoveé uhlovodiky NMHC — mechanizmus vzniku

podobny vzniku CO, dale vznika v mistech spalovaciho
prostoru, kde dochazi ke zhageni plamene nebo v dusledku

chyb paleni
ostatni — sira, formaldehyd, pevné Castice
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Metody snizovani Skodlivin

« predpoklad: spravna konstrukce motoru, dobry technicky
stav

« metody snizovani:
— volba zpisobu spalovani a serizeni motoru
— dodateéna oxidace CO a NMHC
— redukce NOx



Volba zpusobu spalovani

« spalovani chudé smeési — smés paliva s velkym pirebytkem
vzduchu (angl. lean burn - viz graf), vSechny sledované
Skodliviny zde dosahuji svého minima

« spalovani stechiometrické smési — smés paliva se vzduchem
ve stechiometrickém poméru, vyhovujici emisni hodnoty jsou
dosazitelné pouze s pouzitim tricestného katalyzatoru

Pozadovana smés se nastavi serizovacimi prvky motoru.

uroveri emisi pro jednotlivé zpasoby spalovani - viz nasledujici
graf
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DodateCna oxidace CO a NMHC

« snizovani mnozstvi Skodlivych latek probiha ve vyfukovych
plynech az za motorem

« oxidaéni reakce probiha za pomoci oxida¢nich katalyzatoru
NMHC—CO2 + H20
CO—COg2,

katalyzator je kovova nebo keramicka voStina opatirena na
vnéjSi strané tenkou vrstvou vzacneho kovu, ktery pri
vytvoieni vhodnych podminek zajiStuje vznik a priabéh
katalyticke reakce

sloZeni katalyzatoru — viz obrazek
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1. plast katalyzatoru

2. katalyticky subgrat

3. zékladni kovovy nebo keramicky nosic
4. aktivacni vrstva

5. porovitd mezivrstva

6.katalyticka aktivni vrstva (Pt, Rh)

7. pruzn¢ tésnéni substratu v plasti
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Redukce NOx

« v kombinaci s oxidaci CO a NMHC v tricestnych
katalyzatorech pri spalovani stechiometrické smési,
podminkou je presnaregulace serizeni (zpétnovazebni
regulaéni systémy)

« selektivni katalyticka redukce (systém SCR), za pouziti
slozitéjSich chemickych procesu p¥i spalovani chudych
smési, vzhledem k cené pouziti u velkych vykoni

pribéh emisi pi pouZiti tFicestného katalyzatoru — viz
obrazek
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Emise pri spalovani alternativnich paliv

Oproti spalovani zemniho plynu, kde je horlavou slozkou
metan, obsahuji alternativni paliva dalSi slozky:

« vySSiuhlovodiky
« CO
e H2

Vlivem nedokonalého spéleni paliva zustava ve vyfukovych
plynech vySSi obsah téchto slozek
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Emisni limity

TA-Luft 86 — némecky predpis z r. 1986, vzor pro vznik emisnich
limitu v evropskych zemich

NO, CcO NMHC
zaZehové motory mg/Nm’ 500 650 150
vznétoveé motory mg/Nm>  *4000/2000 650 150

*hodnota 4000mg/Nm’ plati pro piikon v palivu do 3MW, hodnota
2000mg/Nm’ pro p¥ikon v palivu vyssi

Kromé téchto zakladnich slozek definuje pro vSechny motory
limity pro oxid siri¢ity (420 mg/Nm:), formaldehyd (20 mg/Nm:)
a pevné ¢astice (130 mg/Nm:)
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Emisni limity v CR

vyhl. €. 117 z r. 1997 — vychazi z némeckého predpisu
TA-Luft 86
odchylky:

— nestnovuje emisni limit pro motor s prikonem v palivu
nizSim nez 200kW

— posouva hranici pro zménu limitu Nox u vznétovych
motoru na SMW

— platnost limitu pro NMHC je omezena celkovym tokem
NMHC

NV ¢. 352/2002 Sb., - vychazi z vyhl.117, definuje prisné|Si
limity pro instalace po 1.1. 2008
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Dosazitelnost splnéni emisnich limitu pfi
spalovani alternativnich paliv

« limit CO —vzhledem k Casté nutnosti pouziti oxidacniho

katalyzatoru je problematicke spalovat paliva obsahujici siru,
siloxany apod., coZ je omezeni pfi spalovani napf. bioplynl

« limit NMHC — obtizné splnitelny u paliv, kde pravé NMHC
(vySSi uhlovodiky) jsou slozkou paliva (pyrolyzni plyny).
Problém je Castecné reSitelny katalyzatory, pokud vSak palivo
neobsahuje latky omezujici zivotnost katalyzatoru
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Vyhled do budoucna

- ekonomicko-ekologicka optimalizace konstrukce motoru
(nelze ocekavat vyrazné zlepseni emisi)

« dodatecCné snizeni emisi za motorem provozné omezené
nebo nakladné

reSeni:

Pfehodnoceni stavajicich emisnich limitu s ohledem na reélné
moznosti (viz novy némecky predpis TA-Luft z r. 2002):

 zpfisnéniemisnich limitl u klasickych paliv (zemni plyn)

« zmirnéni limitu CO pro bioplyny

e zruSeni limitu NMHC
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Dekuji za pozornost



