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Diivody reseni

>V soucasné dobé se svétova spotireba energie neustale
zvysuje,

> V Ceské republice je nejvétsi podil vyroby elektrické energie
tvoren spalovanim uhli, predevsim hnedeho,

» Spalovani uhli, zejména hnédého, je doprovazeno emisemi
oxidu uhlicitého, oxidu siry a dalsich latek do ovzdusi,

> Hnédouhelné spolecnosti produkuji, zpracovanim vytézeného
uhli v upravnach, dva uhelné druhy, kterymi jsou uhli tridena
a prachova,

> Oblast velkych zdrojti je vyresena, problém je u malych a
strednich zdroju,

>V minulosti ovérovan zplsob aditivace nebyl dostatecné
ucinny,
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Diivody reseni

> Prestoze je v Ceské republice nejvétsi podil vyroby energie
tvoren spalovanim uhli, v posledni dobe roste snaha o
zvyseni vyroby energie z obnovitelnych zdroji energie.

> Schvalena statni energeticka koncepce predpoklada
zvyseni podilu obnovitelnych zdrojii na vyrobeé elektriny do
roku 2010 na 8 %.

> Na celkovém energetickém prinosu obnovitelnych zdroji
energie (OZE) se nejvice podili pevna biomasa (74 %)

> Energeticky vyuzitelné odpady s vyznamnym organickym
podilem

Novy typ ekologického paliva z vySe uvedenych
slozek
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Tvpy spalovacich zarizeni, vvkony a emisni limity

Spalovaci zarizeni se deli podle vvkonu na:

o male spalovaci zdroje - jmenovity tepelny vykon niz&i nez 0,2
MW,

o stredni spalovaci zdroje - jmenovity tepelny vykon od 0,2
MW do 5 MW vcetné,

o velké spalovaci zdroje - jmenovity tepelny vykon vysi nez 5
MW do 50 MW

o zvlaste velké spalovaci zdroje - jsou zdroje o jmenovitém
tepelném prikonu 50 MW a vyssim, bez prihlédnuti ke jmenovitému
tepelnému vykonu,

Zakon ¢. 472/2005 Sb.
Vyhlaska ¢.357/2002 Sb.

Vyhlaska ¢.509/2005 Sb.
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Severoceské doly a.s.
X . P B
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Doly Bilina
Rocni produkce okolo 9 |
mil. t. |
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Doly Nastup Tusimice
Rocni produkce 14 mil. t.
energetického uhli
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Celkova produkce hnedeho uhli v letech 2002-2005

Producarit 2003 2004

tls. tun : 1E. tun

rMostecks uhalng a.s. 16 960 16 213

sevemdeske doly, as. 22 739 21757

sokalowska uhelnd, as. 10083 20 10081 21

calkem 49 782 100 48 051 100

Produkce tridenéeho hnédeho uhli v letech 2002-2005

Produ cent 2002 2003 2005

= tun % ts. tun - %% i IE. tun %

Mostecks uhelna as. 1139 3= 1149 31 1075 21

severodeska doly, as. 1990 58 2220 60 2 161 b2

cokolovska uhelna, a.s. 321 2] EE{K 9 . 241 7

celkem 3 449 3 899 100 3476 100
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Kvalitativni parametry hnédeho uhli

oznaceni garantované hodnoty jakosti
zrnitost

kli¢ tfidn. Druh uhli \

Qir Ad

(mm) prim. MJ/kg prim.%
435 hp1 0-10 16,5 20,5
136 hp2 0-10 13,5 33
137 hp3 0-10 12 38,5
UPRAVNA UHLI 152 ps2 0-40 14,5 28,5
153 ps3 0-40 11,1 42
735 hp1 AD 0-10 15,8 24
736 hp2 AD 0-10 12,6 38

HRABAK 163 ps3 0-40 11,4 39

418 ko 40 - 100 19,9 10

119 h (pecka) 20 - 100 19,9 9,5

427 o1 20 -40 20 9,5
UPRAVNA UHLI 727 o1 baleny 20 - 40 20 9,5

428 02 X.20

439 p 0-10

155 0-40
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Produkce jednotlivych tridénych druhu

rok spoleénost druh segment C \e,)épgré pramysl celkem
kostka 235 111 27 960 0 263 071
pecka 7 579 622 0 8 202
MUS ofech 1 353 925 27 560 0 381 485
ofech 2 123 067 25624 273 058 421 748
ebon L rio il araose ] iorasn
kostka 452 200 96 000 548 200
orech 1 724 900 84 000 0 808 900

2005 SD

orech 2 330 700 60000 413000 803 700
eokom Lo sl 2000 izon ]z oo
kostka 154 770 19 140 173 910
kostkoorech 37 520 4 640 0 42 160
SuU orech 1 164 150 20 300 0 184 450
ofech 2 31 560 13 920 81 000 126 480
Ccolkem | 383000| 58000] 1000 527000

Py
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Geneze vyvoje — Aditivace tridénych druhu
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Volba technologie vyroby paliva

Nasypka lisu Rotor nasypky
' Elektromotor
Elektropfevodovka | = \ - s cerpadlem
foru f T .
olo Nouzavy
Elektricky z
rozvaded

Ovladaci _><

Lisovaci_- . d (- . Z - ~Hydraulicka
jednotka i3 O ___,a"“" kosika s
! f - gl rozvadedi
Podavad ) L erEE
materialu Elektropfevodovka
T / T davkovaciho
Svér / -  3neku
raznice Olejovy

filtr

B
" Jotomm |G
2[00 mn | e modikovansho skoobu
5 [010mn | % moaikovansho soobu
e [010mn [ % bramboroveno srobu
5 [010mn | 2% bramboroveno srobu
6 Jotomm [vemowy
T Josem [memowy
& Josom [Gwewm
o [osmn [ e modikovansho seobu
0 [o5mm | % modikovansho soobu
1 [osmn | % bramboroveho shrobu
2 [05mm | % bramboroveno srobu
5 Josmm [temowy
e Josom zemowy

S pripravenymi vzorky byla ovérena vyroba briket na provoznim zafrizeni
Brikstar v provozovné firmy Briklis ve Slapech u Tabora. Vzorky byly

ovérovany podle poradovych cCisel.
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Volba technologie vyroby paliva
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Volba technologie vyroby paliva

MSZK 90 bylo pripraveno na provozni
teplotu 65 — 85°C najetim s difevénymi
stépkami. Po uplném zahrati zarizeni
MSZK 90 byla hmota rovnomeérné
nakladana na privadéci pas a
dopravena do MSZK 90.

Uhelny prach | Skrob %
%

Se systémem stroju nebylo dosazeno zhusténi uhelného prachu se
zakladnim mnozstvim 2 % skrobu (vzorek ¢.1), ale ani se zvySenym
podilem skrobu (vzorek €.2-5). Tvrdé hnédé uhli, které bylo pouzito pfri
zkousce, je velmi spatny vodic¢ tepla a z materialového hlediska ma velmi

spatnou klouzavost, aby mohlo byt lisovano na strojnim systému MSZK

A
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Volba technologie vyroby paliva
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Volba technologie vyroby paliva

Legenda:

D priimér nabéhu kanalku

d primér lisovaciho kanalku

L vyska raznice tzn. délka lisovaciho
kanalku

H Uhel nabéhu. Je specificky pro kazdy
material (nejvetsi je u dreva, nejmensi
je napr. u mouky)
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Slozky ekologického paliva

Aditivacni cinidlo a pojivo

CaCO, — CaO + CO,
CaO + SO, +1/2 0, — CaSO,

- Zdroj vapenného kationtu Caz2+
- (vapenec, hydrat, soda)

- Obsah cCinidla pridavany do smesi byl stanovovan s ohledem
na obsah S9 ve vsazkové uhelné hmote tak, aby pri spalovacim
procesu byly vytvoreny , optimalni predpoklady" pro vznik
CasO, vazaného v popeloviné

pojivo - primeés pridavana do smeési za ucelem zlepseni procesu
lisovani (zlepseni lisovacich vlastnosti, dosazeni vyssi pevnosti
briket vysuseni)
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Laboratorni overeni ucinnosti jednotlivych
druhd aditiv

* vapenec z Hydcic,

e vapenec z Cizkovic,

 vapenny hydrat z Lodenice,

e vapenny hydrat z Certovych schodli,
» kalcinovana soda, kvalita p.a.

Surovina pro aditivaci

Parametr . 5 . . »

Obsah veskeré vody W' (% hm.) 0,80 1,48 2,07 0,71
Ztrata zihanim pii 1000°C (% hm.) 38,20 32,70 31,19 22,80
Obsah CaO v susin¢ (% hm.) 44,94 43,12 58,62 72,33
Obsah MgO v susing (% hm.) 4,30 0,40 1,32 0,20
Obsah CaCO, v susin¢ (% hm.) 80,21 76,96 R -
Obsah MgCOQO, v susin¢ (% hm.) 8,99 0,84 - =
Obsah S¢ v susing (% hm.) 0,05 0,19 0,05 0,03
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Laboratorni ovéereni ucinnosti jednotlivych
druhu aditiv

Pripraveno celkem 79 vzorki
Vstupni uhli (hpl a 02)
Pridavek aditiva v rozsahu 1-10% hm.

Aditivované vzorky byly nejdrive vysuseny v susarné pri teploté
105 — 110°C do konstantni hmotnosti.

Vysusené aditivované dilci vzorky byly potom zihany v muflové
peci pri teploté 900°C s postupnym nartistem teploty a s casovou
prodlevou (30 min.) pri teploté 700°C.

Zjisténa ztrata zihanim kazdého aditivovaného dilciho vzorku.

V takto ziskaném popelu jednotlivych vzorki byl stanoven
celkovy obsah siry S,9 (CSN 44 1379).

\/

Vapenny hydrat z Lodénic (max. 7% hm.)
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Shrnuti stanovenych cill

Ekologicke palivo:

- Uhelna hmota

- Biomasa

- Energeticky vyuzitelnych produktti

- Aditivacni cCinidlo, pojivo

- Zrnitost 10-20 mm (orech 2)

- Prstencovy lis s plochou matrici

- Vyuziti pro malé spotrebice s rostovym ohnistém
- Splnuje emisni limity pro oxid siricCity

- Konkurenceschopne
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Prvni provozni spalovaci Zzkousky

Oznaceni| Uhli Vap. Vapenec Stovik
d|Iy hydrat

Pahvo1

m—nnn
m—nnn

Palivo4

Pavet | wa | we
Pavez | s | ws
Pavos | m s

Primérny stupen odsireni byl cca 37 %
Emisni limit pro stredni zdroje byl hluboce podkrocen
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Ovérovani pouziti biomasy a energeticky vyuzitelnych produktu

-

Vzorek ¢.3
Vzorek ¢.1 Slozka
Slozka [% hm.] Hnédé uhli
Hnédé uhli 38,85
38,85
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Energeticky stovik

Energeticky stovik

Vapenny hydrat m

Vapenny hydrat Papir (odpadni) _

SOKRAT V 2802A _
1727 [

Voda

0,72 SOKRAT V 2802A
17,27 Voda
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Ovérovani pouziti biomasy a energeticky vyuzitelnych produktu

Vzorek ¢.11 | ' . e ; i

sl g R
stovik " '.' b - e : h . | ' :
Vépenny 1: A _'__ - L . . s
hydrat e L : :
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V 2802A / | - ) ¢ &
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Priprava paliva pro provozni spalovaci Zkousky
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Dalsi smeéry vyvoje
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Overeni hydrofobizace paliva

e Pro zlepseni uzitnych vlastnosti briket

e Pouziti prisad (pouzivajici se ve stavebnictvi, zejména jako prisady
do beton(i, malt, omitek ¢i na Gpravu kamene)

e Pouze v pripadé priimyslové vyroby

Kratkodoby styk s vodnim prostredim

Neupravené palivo Upravené palivo
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Overeni hydrofobizace paliva

e Pro zlepseni uzitnych vlastnosti briket

o Pouziti prisad (pouzivajici se ve stavebnictvi, zejména jako prisady
do beton(i, malt, omitek ¢i na Gpravu kamene)

e Pouze v pripadé priimyslové vyroby

24 hodinovy styk s vodnim prostredim

Neupravené palivo Upravené palivo

T S e e
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Teoreticky vypocet emisi SO,
pro MHU (podie vihfevnosti a obsahu 8')

5500 - S — S— SE— SES S— S— S— |

r| Emisni limit: Uhelné kotle s granulacnim, vtavnym a
rostovym ohnittém o vykonu =0,2 MW a = 50 MW

%)

___________________________________________

B e
- Emisni limit: Uhelné kotle s granulacnim, ' '
vytavinym a roitovym ohnigtém o wkonu = 50

2500

2500

Koncentrace SO pFi 6% O (mg.my

1500 -

—— 10 Wikg —— 11 MJikg —a— 12 MJikg —— 13 MJikg —o— 14 MJikn

——15Wkg  ——1BMJkg  —17Mlkg  — 18Mikg - 19 Mlkg

s00 * i * i * f — f * T T T T T
0,35 045 0,55 0,65 0,74 0,85 0,95 1,05 1,15 1,258 1,35

Obsah siry v pavodnim stavu S (%)



Koncentrace SO, pii 6% Oz (mg.my™)

Teoreticky vypocet emisi SQ,

pro aditivované MHU s Géinnosti odsifeni 30 % (podie vyhievnosti a obsahu S')

4300 7
4000 +
Emisni limit: Uhelné kotle s granulacnim, wytavnym a
3500 rostovym ohnittém o vykonu =0,2 MW a = 50 MW
"'. Emisni limit: Uhelné kotle s granulatnim, wtavnym a
\". rotovym ohniEtém o wykonu = 50 MW
a000 —+
2500 ; V/ﬁ
2000 _: ’H//-ﬂ'/”‘“
1500 4
1000 +
£0p 4 —— 10 MJikg —— 11 MJikg —a— 12 Mk —— 13 MJikg —o— 14 MJikn
- —— 15 MJikg —— 16 MJikg —— 17 Mk 18 Mlikg —£ 149 Mdika
0+ — | —t |
0,34 044 044 0,64 0,74 0,85 045 1,05 1,15 1,28 1,35

Obsah siry v pavodnim stavu S (%)



Koncentrace SO ; pFi 6% 02 (mg.my~)

2600 1

1700 +

Teoreticky vypocet emisi SO,

pro aditivované MHU s Géinnosti odsifeni 60 % (podie vyhievnosti a obsahu S')

Emisni limit: Uhelné kotle s granulacnim, vytavnym a
ro3tovym ohnistém o vykonu =0,2 MW a = 50 MW

Emisni limit: Uhelné kotle s granula&nim, wtavinym a
roitovym ohnitém o vykonu = S0 MW

_________________________________________________________________________________

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

le== = b - - - - - - -
e A fommmenones —o— 10 Mikg —— 11 Mikg —a— 12 MJikg —— 13 MJ/kg —o— 14 Mdikg
-------------- —o— 15 Mikg —— 16 Mlikg —e— 17 Mikg —— 18 Mlikg —— 19 Mlikg
0,35 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,08 1,15 1,25

Obsah siry v pavodnim stavu S (%)



Zaver a prinosy reseni

Bylo vyrobeno, laboratorné a provozné odzkouseno nové
palivo

Byl kladen diiraz na minimalizaci nakladti (pojiva, aditiva)
Pri spalovani bylo dosazeno 60% odsireni

Predbézna ekonomicka analyza prokazala
konkurenceschopnost paliva

e Vyuziti tezko odbytitelnych jemnozrnnych frakci,

o Vyuziti vysokosirnych hnédych uhli

e Vyuziti vybranych druht spalitelnych odpadnich latek
e Vyuziti obnovitelnych zdrojii energie na bazi biomasy,

e Vyuziti novych typti vyrobkil na stavajicich modernich
typech spalovacich zarizeni, bez nutnosti jejich
konstrukcnich uprav.
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Dukaz globalniho oteplovani

Dékuji za pozornost



