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Sanace letišt ě Hradčany

• 1990 – 1997  havarijní sanace 

• 1997 – 2010  kombinovaná sanace

• Sanační limit v zeminách 5000 mg/kg byl v 
roce 1997 překročen na ploše 28 ha

• Předpokládá se únik cca 7 000 tun paliv



Letišt ě Hradčany- kontaminace palivy



Sanační metody

• Čerpání podzemní vody ukončeno v roce 2002 
• Přechod na biodegradaci „in situ“
• Venting se používal pro sanaci nenasycené zóny 

zdrojových oblastí od roku 1993
• Air sparging se používá pro sanaci nasycené zóny od 

roku 1997
• Air sparging byl instalován na 28 ha, 

zapojeno 1600 vrtů
provoz 50 kompresorů = příkon 500 kW



Biodegradace paliv

• Biodegradace kontaminace: 

základní sanační metoda 
95 % podíl na celkové sanaci

Biodegradace se podporuje air spargingem a
dávkováním N, P, K



Množství odstran ěných RU r. 1997 - 2005
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Celkem/rok (t) celkem od zahájení sanace (t)

Odstran ěno v roce 2005 – 553,8t RU ( 2004 – 683 t)
Odstran ěno od zahájení sanace – 3 243 t RU
Koncem roku 2006 byl sana ční limit v zeminách dosažen na  66% plochy 



Dělení kontaminovaných ploch

• Zdrojové oblasti : místa skladování a manipulace

• Transportní oblasti : místa šíření kontaminace po 
hladině podzemních vod

• Kontaminace: směs leteckého petroleje (70 %) 
nafty (15 %)

benzínu (15 %)



Monitoring kontaminace zemin NEL

• Sanační pole se vzorkují po 2 – 4 letech na stanovení koncentrace 
NEL v zeminách

• Výsledky se srovnávají se sanačním limitem a používají se k řízení
sanace

• V příspěvku se uvádí výsledky vzorkování zemin na stanovení
obsahu NEL za 5 – 10 let sanace

• Vzorky se hloubkově řadí podle úrovně HPV jako hlavního rozhraní
pro dělení kontaminace na nenasycenou a nasycenou zónu



Sendvi č vrstev kontaminovaných NEL      
v ploše 1 ha sana čního pole

povrch

nenasycená zóna

kapilární lem

nasycená zóna

HPV

Na 1 ha sana čního pole je 20 vrt ů = 5 – 10 vzork ů na stanovení NEL ve vrtu

Jedna vrstva se hodnotí pomocí cca 20 vzork ů NEL na 1 ha

Pro ka ždou vrstvu se po čítaj í uřezané průměry NEL = robustn í st ředn í hodnota 

vrty

Vrstvy
mocné 0,5 m



Zdrojové oblasti

• Plocha 15,8 ha

• Kontaminace proniká až 2,5 pod HPV

• Na 1 ha je před sanací průměrně 275 tun RU,               

max. 480 tun 



TPH  concentration (mg/kg)



 Hloubkové rozd ělení pr ůměrných 
koncentrací NEL 

 v zdrojových oblastech
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 Hloubkové rozd ělení pr ůměrných koncentrací 
NEL a jejich pokles v zdrojových oblastech
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Relativní poklesy koncentrací NEL v pr ůběhu 
sanace zdrojové oblasti
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Relativní poklesy koncentrací NEL v pr ůběhu 
sanace zdrojové oblasti
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Relativní poklesy koncentrací NEL v pr ůběhu 
sanace zdrojové oblasti
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Pokles pr ůměrných koncentrací NEL v sana čním 
poli v zdrojových oblastech
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Transportní oblasti

• Plocha 12,5 ha

• Kontaminace proniká až 1,5 pod HPV

• Na 1 ha je před sanací průměrně 216 tun RU,               
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 Hloubkové rozd ělení pr ůměrných 
koncentrací NEL

v transportních oblastech
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 Hloubkové rozd ělení koncenterací NEL
 a jejich pokles v transportních oblastech
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Relativní poklesy koncentrací NEL v pr ůběhu 
sanace transportní oblasti
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Relativní poklesy koncentrací NEL v pr ůběhu 
sanace transportní oblasti
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Pokles pr ůměrných koncentrací NEL v sana čním 
poli v transportních oblastech

0

1000

2000

3000

4000

5000

2000 2001 2002 2003 2004 2005

roky od zahájení sanace

 N
E

L 
m

g
/k

g



Saftware: "RockWorks 2004,  revision 4.8.19".

Sestavil: J. Víte ček,  Earth Tech

Mapa koncentrací NEL v zdrojovém poli E, 1,2 ha



Sestavil:  J. Víte ček, Earth Tech

Mapa koncentrací NEL v zdrojovém poli E, 1,2 ha



Sestavil: J. Víte ček,  Earth Tech

Mapa koncentrací NEL v zdrojovém poli E, 1,2 ha



Sestavil: J. Víte ček, Earth Tech
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