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Kaly predstavuji

- 1-2 % objemu ¢istenych vod

- 50-80 % puvodniho znecisténi

- 30-50 % organické hmoty-

-  pritomnost zivin (N, P, K) a stopovych prvku

- vyuziti pro kondicionaci pudy.
Pri nakladani s Cistirenskymi kaly do pudy vznikaji dva okruhy
zdravotnich rizik:

- rizika pro ¢lovéka, zvirata a rostliny v kalu pfitomnych
patogennich a potencialné patogennich organismu (rezistence)
(nebezpeéna vlastnost infekénost)

- toxicita zpusobena akumulaci tézkych kovu a dalSich
nebezpecnych latek v pudé, ze které prechazeji do rostlin,

zvirat a lidi N

- rezistence \\ o
\ Q)
)

resistent




Minimalizace rizika : vyuzit vSech metod zpracovani kalu, pfi kterych dochazi
k usmrcovani mikroorganismu.

Hygienizace

podle TNV 75 8090 ,,Hygienizace kalu“, proces, kterym se snizuje
mikrobialni znecisténi kalu pod stanovenou hodnotu. Technologie
hygienizace mohou byt chemické, fyzikalni, biologické a nebo
kombinace uvedenych zptisobl.

postupy hygienizace, dezinfekce a sterilizace by meély byt validovany,
stejné tak postupy hodnoceni u€innosti.

Podle zpUsobu zarazeni

hygienizaci kalu pred procesem stabilizace;
hygienizaci kalu jako soucast procesu stabilizace;
hygienizaci kalu po jeho stabilizaci.
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Hodnoceni u€innosti hygienizae

Jakékoliv hodnoceni u€innosti hygienizace se neobejde bez
mikrobiologickych analyz, které indikuji pritomnost sledovanych
patogenu.

Seznam patogenu pritomnych v Cistirenskych kalech a bioodpadech je
velmi rozsahly.

Jejich celkovy monitoring neni prakticky

proveditelny i proto, ze neexistuji techniky pro jejich kultivaci,
kvantifikaci a identifikaci.

Z tohoto duvodu bylo treba vypracovat
koncepci stanoveni indikator.
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Indikatorové organismy

musi byt odolny k procesiim
osetreni kalu

musi se dat kvantifikovat a
identifikovat jednoduchymi,
presnymi, opakovatelnymi a ne
priliS drahymi metodami

musi byt pritomen v dostate¢neé
vysokych poétech, aby byla
zajisténa presnost analyzy
musi byt schopny prezit stresy
prostredi pfi upravach stejné
jako potencionalni patogeny

Mikroorganismy pouzivané pro hodnoceni hygienizace

Svycarsko | Enterobacteriaceae, vajicka helminti

Rakousko E. coli, Salmonella spp., Campylobacter,
Listeria spp

Severské Escherichia coli, Enterococcus faecalis

staty

Spanélsko Bakteriofagy, spory sulfit-redukujicich
bakterii, Salmonella choleraesuis

Directiva Salmonella senftenberg W775, E. coli

EU 2000,

2001

Velka Salmonella senftenberg W775, E. coli

Britanie

Slovenska Termotolerantni kol. bakterie. enterokoky

republika

Ceska Salmonella spp., term. kolif. bakterie,

republika

enterokoky




Zpusoby zjist'ovani pritomnosti indikatorovych organismu

mikrobiologické metody kultiva€ni - v surovinach, ve vystupech ( komposty
kaly, upravené bioodpady atd.) jsou zalozeny na stanoveni aktualniho poctu

(obsahu)
hodnoceni vysledkl analyzy bodového testu

pri kontrole technologického
procesu- umeélym zanasenim
(inokulaci) a naslednou kontrolou
jejich pritomnosti

testem primého hodnoceni procesu




Mikrobilogické ukazatele pro bioodpady a éistirenské kaly v CR

Zakon 185/2001 Sb. o odpadech, ve znéni poslednich
platnych predpisu

376/2001 Sh. o hodnoceni nebezpecénych vilastnosti odpadui —
infekénost

382/2001 Sb. o nakladani s upravenymi cistirenskymi kaly na
zemédélskou pudu.- Priloha ¢. 4

294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadu na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zmeéne vyhlasky €. 383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady.

341/2008 Sb. o podrobnostech nakladani s biologicky ﬁ

rozlozitelnymi odpady : 3 4.



Zakon 185/2001Sb. o odpadech, priloha €. 4 k vyhlasce ¢.382/2001 Sb.

I <103 <103 negativni nalez

I 103-106 103-106 nestanovuje se

*KTJ —kolonie tvorici jednotku

Kategorie | — kaly, které je mozno obecné aplikovat na puady vyuzivané v
zemeédeélstvi pri dodrzeni ostatnich ustanoveni této vyhlasky

Kategorie Il — kaly, které je mozno aplikovat na zemédélské pldy uréené k
péstovani plodin a na pudy na kterych se nejméné 3 roky po pouziti Cistirenskych
kalil nebude péstovat polni zeleniny a intenzivné plodici ovocna vysadba, a pfri
dodrzeni zasad ochrany zdravi pfi praci a ostatnich ustanoveni vyhlasky



Kritéria pro kontrolu uc€innosti hygienizace provadéné na zakladeé
sledovani indikatorovych mikroorganismu — vyhl.341/2008 Sb.

Pocet

Indikatorovy . Limit
. . zkousenych .
mikroorga- Vystup Jednotky o ue v (nalez/
. vzorku pri kazdé .
nismus . KTJ%)
kontrole vystupu
Salmonella Rekultivaéni  nalez v 50g negativni
spp. kompost /
rekultivacni
digestat
Termotole- Rekultivacni KTJ*v 1 <103
rantni koli- kompost / gramu
formni rekultivacni <50
bakterie ** digestat
Enterokoky  Rekultivacni KTJ*v 1 <103
** kompost / gramu
rekultivacni < 50

digestat



Validace procesu biologického zpracovani bioodpadii -

Cistirenskych kalu - vyhl. 341/2008 Sh.

Proces je mozno povazovat za ovéreny, jestlize:

« vystup ze zarizeni odpovida stanovenym kritériim

« byly dodrzeny vsechny technologické parametry stanovené
provoznim radem,

« pocet kolonii tvoricich jednotku u vneseného organismu se
béhem procesu snizi minimalné o 6 radu.

Cetnost kontrol vystupt ze zafizeni k vyuzivani bioodpady

Do 150 — malé

Y , t 1 x za rok
zarizeni
0-1000 t 2 x za rok*
1001 - 5000 t 4 x za rok*
5001 a vice t 12 x za rok*




Mikrobilogické ukazatele pro bioodpady, upravené bioodpady a

Cistirenské kaly

Zakon €. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych

pudnich latkach, pomocnych rostlinnych pripravcich

a substratech a o agrochemickém zkouseni

zemédeélskych pud (zakon o hnojivech), ve znéni pozdéjSich predpisl

Vyhlaska 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavkl na hnojiva, novela
401/2004 Sb.

Vyhlaska MZe 273/1998 Sb., o odbérech a chemickych
rozborech vzorku hnojiv, priloha ¢.3 —

NARIZENIi EVROPSKEHO PARLAMENTU RADY (ES)

C. 1774/2002 ze 3. fijna 2002, kterym se stanovi hygienicka
pravidla tykajici se vedlejSich zivoc¢iSnych produktu, které nejsou
urceny k lidské spotiebé ve znéni poslednich predpist



Mikrobiologické rozbory - zpracovani digestatu a kompostu

- materialy 3.kategorie — EN 1774/2002

Enterococaceae

Escherichia coli

n-95 n-95

c -1 c -1

m- 1000 m -1000

M -5000v1g M -5000v1g

Salmonella negativni v 25 g
n-0, c-0, m-0, M-0

pocet vzorku, které maji byt vysetreny; Escherichia coli

m = prahova hodnota poc€tu bakterii; vysledek je povazovan za
uspokojivy, pokud pocet bakterii ve vSech vzorcich neni vySsSi nez m;

M = nejvyssSi hodnota poctu bakterii; vysledek je povazovan za
neuspokojivy, pokud je pocet bakterii v jednom nebo vice vzorcich vyssi nebo roven M;

C = pocet vzorkul, u nichz mize byt pocet bakterii mezi m a M; cely vzorek
je povazovan za prijatelny, pokud ostatni vzorky maji pocet bakterii nizSi nebo roven m.



Metody stanoveni

CR:
AHEM P¥iloha é. 7/2001, SZU, 2001

EU:

European Project ,,HORIZONTAL-HYG" contract SPPI-CT-2004-
513660




Test pfimého hodnoceni procesu

Primé hodnoceni procesu spociva v tom, ze definované
mikroorganismy jsou inokulovany do suroviny v inokulacnich vacich
na zacatku procesu. V dalsi etapé je hodnoceno prezivani téchto
organismu k urcéeni ucinnosti technologie osSetreni, ktera se hodnoti

jako redukce patogenu
™
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Cas vyprsel

Déekuji za pozornost



