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Témata prezentace:

informace o zajmovém uzemi

cile realizovaneho hodnoceni — zadani ukolu
koncepce modelu — koncepéni model

popis praci modelovani proudéni podzemni vody
popis praci modelovani transportu kontaminace

prehled vybranych vysledku

pravidla sestaveni a kalibrace matematického modelu

moznosti prezentace modelovych vysledku tak aby byla
umoznéna kontrola kalibrace modelu
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Zajmove uzemi - prehled informaci - detail uzemi:




Zadani ukolu:

Analyzovat poméry proudéni podzemni vody
= mMocnosti zvodnéni,
= Sméry proudéni,
= Vvelikost (rychlost) proudéni.

Progndzovat vyvoj transportu amoniaku
= rozlozeni koncentraci,
= rozlozeni hmoty a hmotnostnich toku
= Smery proudéeni amoniaku.

Jedinym nastrojem umoznujicim komplexné zadani
vypracovat je matematické modelovani




Vstupni data

topograficke, geologické a vodohospodarske mapy
geologické profily + hydraulické parametry vrtu (cca 100 vrtd)
casove rfady hladin podzemni (obdobi 1999 - 2005)

casove rady koncentraci amoniaku
srazkomérné udaje ze stanice Kopisty

udaje o pritoku podzemni vody do drénu Ruzodol a ,32“
udaje o Cerpani podzemni a povrchove vody z jezera Nova
voda jih
technicke udaje o:

= sanacnim prvku v prostoru skladky K4a

= zatésnéni skladek (infiltrace = 0)

= drénu ,jih* (zapuStén na Uroven neprop. podlozi)




Vstupni data — informace pro kalibraci modelu

Je tfeba vnimat také jako nastroj pro kontrolu vysledku
matematickych modelu

porovnani zakladniho odtoku a modelové drenaze
podzemni vody (obj. kriteérium)

porovnani merenych a modelovych hladin (hladin. krit.)
porovnani predpokladanych a modelovych sméru proudéni

porovnani predpokladané a modelove bilance
kontaminantu

porovnani méreného a modelového rozlozeni koncentraci

porovnani predpokladanych a modelovych sméru postupu
kontaminace




Zakladni udaje modelového reseni — koncepce

Transport amoniaku probiha v prostoru Stérku a navazek
elektrarenskych popilkd; v podlozi kvartéeru je nékolik metrd
mocna vrstva plastickych terciérnich jilu

. 8

Prostor obéhu podzemni vody bude simulovan pomoci jedné
modeloveé vrstvy:

plati Dupuitovy postulaty — tlak ve svislici se neméni
koncentrace ve svislici je konstantni

rozdilné propustnosti kvartérniho pokryvu jsou v modelu
zadany pomoci zon s ruznou hodnotou koeficientu
hydraulické vodivosti K (m.s1)




Zakladni udaje modelového reseni — koncepce

Jedinym zdrojem podzemni vody je srazkova infiltrace
(zatésnéni skladek - vyhled).
Poméry proudéni podzemni vody ovliviuje:
drenaz do drénu v bloku 32
drenaz do drénu rizodol
sanacni prvek v prostoru skladky K4 (vyhled)
presun Cerpani z Nove vody jih (vyhled)
vybudovani drénu ,jih* v jiznim predpoli skladek (vyhled)
vybudovani podzemni stény podel V okr. drénu(vyhled)

.

zadani plochy modelového Uzemi
zadani okrajovych podminek




varianta

zatésnéni viach ploch popelovich skiddek KT - K4
cerpani podzemni vody v prostory skladly K4da
Serpani jezara nova wvoda ik
derpani fezera hova voda stfed

Thudovani sznadniho drenw podel 1Zniho ofraie skladek

zhudovani tésnicl &ény podél drénu pii iZnim okrajl
popelovich siiadel
Thudavani daplfuici téanicl gény podél zapadnifa
albrale fezera nova voda aaver

dren we wyrabnim
hloku 32

Modelove simulace
- S varianty

sanacni preelov oblast

L

podzetmni sténa

dréh jih (varianta "e")




Okrajové podminky modelu proudéni a transportu

voua voda jil
77 (0.p. 3. typu)
J=gcz0
¢ = konst

V oblastech natoku do modelového Uzemi se vyvarovat
zadani o.p. prvniho a tfetiho typu.




Modelové hladiny podzemni vody — soucasny stav (,,a")

modelovée hladiny + rozdily od
mérenych hladin

|
Voda z oblasti skladek K1,
K4a a K2 je drénovana

do jezera Nova voda jih

TR |
% Optimalni zpGisob prezentace
odladéni modelu proudéni
- V. moznostech vSech modelaru




Porovnani mérenych a modelovych hladin (,,a“)

porovnani = (mérena hladina — hladina modelova)

Feszidual Mean
Fes. Std. Dew.
=um of Squares

modelové hladiny (m.n.m)
rozdily modelu (m)

240

pozorované hladiny pozorované hladiny




Bilance obéhu podzemni vody — soucasny stav (,,a“)

Bilance stacionarni simulace:

sraZkova infiltrace (I/s) 3.91
pfitok pres SV hranici (I/s) 1.12
pritok celkem (1/s) R
o\ 9y ¢erpani nova voda jih (l/s) 2.05
“1 “ . _&? i, o ¢erpani nova voda stied (I/s)
Fled o4 o [ \ . \ * {
t8 AL o2 BTSN = i : ‘ \
(R L[ Loz R gerpaci prvek ve skladce Kda (I/s) 7~ \
'.53—‘.‘;%‘, E»n T RN R Ny A ¢erpani - sanacni dren v bloku 32 (I/s) ( 1.00 )
WA N 5\‘4 2 U;‘-‘ - = AT T N R . v
R JEO-H‘ N ) e .\ 4 | €erpani-sanacnidren jih (I/s)
UL o0 of* a2 Ly 8 Nl = P
Nl AN/ TR AN ».ﬂ \ ' | odtok do lomu Le2aky (I/s) 0.79
oofmey fos.o% * b S \ \ - o
osfeka ‘05“; N "-"-m.,\,_; D = ’5‘ \ | odtok pies JZ hranici (I/s) 1.19
o4t 0.8 ——vec 04 = * 242 ........................
. & S odtok celkem (I/s) o e

O drén v bloku 32

dbér (I.s9
N
o
|

sanacni o




Porovnani bilance modelovych variant

variarty
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Zakladni charakteristiky kontaminantu

v podzemni vodé se amoniak vyskytuje ve formé
= molekularni - neiontové (NH,)
= iontove (NH,")
pri pH vySSim nez 9 vzrusta zastoupeni iontove formy

v modelu byly zadany hmotnostni koncentrace (soucet
koncentrace iontové a molekularni)

transport kontaminace probiha (a je simulovan) vlivem:
= advekce,
= hydrodynamické disperze.
reakce a ani sorpce kontaminantu neni simulovana
hmotnost molekuly (NH,) :
= 16 + (3*1) = 19,
= dusik se na celkové hmotnosti molekuly podili z 84%




Soucasneé rozlozenl koncentram amonlaku

- maxima koncentraci v
rozmezi 1000 — 2000
mg/l

N : extrém 20000 mg/l

barevne rozliSeni
R vrtd dle ¢etnosti
meéreni

" pogateéni podminka
' simulaci transportu
amoniaku




Modelovy vyvoj hmoty amoniaku v zajmovém uzemi

2500000

2000000 k-

1500000 -

1000000 -

mnoZzstvi amoniaku (kg)

500000 ~

0 T T T T T T T T T
1.1.2006 1.1.2010 1.1.2014 1.1.2018 1.1.2022 1.1.2026 1.1.2030 1.1.2034 1.1.2038 1.1.2042 1.1.2046 1.1.2050 1.1.2054

= VvV soucasnosti se v lokalité nachazi priblizné 2070 tun amoniaku
(30% porovitost)

= rozdil varianty ,a“ a ostatnich variant zpusobuje sanacni prvek v
K4a

= pii vwbudovani sanacniho prvku v K4a klesne mnozstvi
amoniaku v lokalité za 50 let cca na Ctvrtinu.




Hmotnostni tok amoniaku do drénu ,,jih*

—— varianta d varianta e —— variantaf
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= pocate¢ni hmotnostni tok amoniaku do drénu ,jih" I1ze pro
jednotlive varianty technického reSeni oCekavat v rozmezi 200 —
300 mg/s

rozdil poCate¢niho drénovaného mnozstvi zpusobuje podzemni
sténa

natok amoniaku do drénu by v padesatiletéem obdobi pokles| cca
o Ctvrtinu




Hmotnostni tok amoniaku do jezera v dole Lezaky

varianta a varianta b varianta c varianta d varianta e —@— varianta f

pri Cerpani vody z jezera ,jih* a nebo z jezera ,stfed”, nebo pfi
vybudovani drénu jih (varianty ,a" - ,d*) je maximalni natok
amoniaku do jezera ,Lezaky* vyCislen 20 mg/s,

zvySeny natok amoniaku (varianty ,e - ) zpusobuje podzemni
sténa — hmota amoniaku z vychodni oblasti nedotéka do dréenu,
nybrz do jezera ,Lezaky".




Porovnani modelovani a fotografovani

odladény model lokality:
= |e pouze nastroj pro zpracovani hodnoceni a nikoliv cil prace

= (I fotoaparat) zustava soucasti know-how firmy autora modelu
(fotografa)

Existuje ale zasadni rozdil mezi modelovanim a fotografovanim:

,Teprve tidaje o Ralibraci modelu (na rozdil od iidajii o

zaostreni fotoapardtu) umoZnufi posuzovat vytvorené

dilo°,




Mnohokrat deku;i
za pozornost




