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Planeta Zemé

Nejzranitelngjsi je jeji atmosféra, ktera je velmi tenka:
p(0 km)=100 kPa, p(10 km)=6 kPa, p(20 km) = 4 kPa, 20:6378 = 0,00314




Prubéh koncentrace metanu, oxidu uhlic¢itého v ovzdusi a

globalnich teplotnich zmén za 400 tisic let (rtv ledu na Antarktids -
ruska polarni stanice Vostok — 1 360 km od pélu a ve vySce 3 477 m nad mofem -

vzajemné korelace, klimaticka citlivost podstatné vetsi nez globalni prameér)
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Prubéh koncentrace oxidu uhli¢itého v
ovzdusi za poslednich 16 tisic let
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Narustani koncentrace oxidu uhlicitého v
ovzdusi v poslednich tfech stoletich

koncentrace CO,, - ppm (v)
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Narustani koncentrace metanu v ovzdusi v
poslednich trech stoletich
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Vyvoj koncentrace oxidu uhliciteho v ovzdusi a
teploty na severni polokouli v poslednim tisicileti
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Vyvoj koncentrace oxidu uhli€itého v ovzdusi a teploty na
severni polokouli v poslednich 144 letech

prumeérna

povrchova teplota
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Zvysovani prumeérné globalni teploty Zemé
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Primé&rné roéni teploty v CR za poslednich

80 let
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Rust koncentrace oxidu uhli¢itého v ovzdusi

koncentrace CO, - ppm (V)
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globalni produkce CO,
(miliony tun uhliku)

Globalni produkce oxidu uhliitého a rust
koncentrace oxidu uhliéitého v ovzdusi

koncentrace CO, (ppm)

7000 - s
q - 360
6000 globalni produkce CO,
5000 by
4000 - : ggg
00— koncentrace COzna Mauna Loa 120
2000 - %
1000 SRS R B .

|
1958 1963 1968 1973 1978 1983 1988 1993 1997

Mauna Loa

-

merena na



Spalena fosilni paliva, koncentrace CO2 v ovzdusi,

globalni teplota a skody vlivem zivelnych pohrom
V roce 2005 jen 2 hurikaky (Katrina a Wilma) zpusobily Skody za 200

rmiiliardA 1 1CNHN
miliony dolaru

Sp@eFé . za skody
fosilni paliva viivern
miliony tun  koncentrace CO, globalni Zivelnych
ropného ppm (v) teplota pohrom
ekvivalentu °C
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Sklenikovy efekt ve skleniku
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SklenI,kOV),/ efekt v ovzdusSi. Energeticka bilance:

energie dopadajici ze Slunce na Zemi musi byt vysalana do kosmic.
prostoru. Intervaly nepruteplivosti plynt (mikrometra): CO2: 2,36- 3,02,
4,01-4,8, 12,5-16,5, vodni para: 2,24-3,27, 4,8-8,5, 12,0-25,0,
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Rust spotfeby PEZ (g=1,024,zdvojnasobeni za 30

let) a integralni spotfeba PEZ (v 60tych a70tych letech v
Ceskoslovensku zdvojnasobeni u elektfiny 8 let a u PEZ za 14 let)

rUst spotfeby (SPEZ)
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koncentrace CO,, - ppm (v)

Prognoza vyvoje koncentrace oxidu
uhlic¢itého v ovzdusi podle WEC 2000
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Prognoza vyvoje koncentrace oxidu
uhli¢iteho v ovzdusi (Kadrnozka, 1992)
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Prognoza vyvoje globalniho oteplovani

Z progndzy vyvoje koncentrace CO2 podle scénare WEC 2000
zpracoval Kadrnozka pro nejpravdéepodobnéjSi klimatickou citlivost
podle IPCC (2,5 C/zdvojnasobeni koncentrace CO2), podle poslednich
udaju (Oxford, leden 200) zvySeni teploty asi o 40 procent vétsi
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Zakladni problém sklenikovych plynu

Dlouho se zdrzuji v atmosfére.

Oxid uhliéity 50 az 200 roku — proto je
zvysovani jeho koncentrace intenzivnim
spalovanim fosilnich paliv do znacné miry
kumulativni proces.

| pri podstatném snizeni produkce oxidu
uhlicitého se jeho koncentrace bude

Zvysovat.



Pozorované dopady sklenikového
efektu

1.Teploty se zvysSuiji.
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Ledy a ledovce taji, jezera zamrzaji na kratSi dobu

Mnohem intenzivngjSi oteplovani na polech a ve
velehorach — vysveétleni.

. ZvysSovani intenzity a Cetnosti extremnich

meteorologickych jevd (hurikan, El Nino, La Nina...).
Hladina mofi a oceanu stoupa.

. V nékterych oblastech sucho, jinde velké srazky.

. Zpomalovani Golfského proudu.

. Zmeény v rostlinné a zivocisne risi.

. Zmény pusobi velmi silné i na lidskou populaci (Umrti v

duasledku horka, hranice tropickych nemoci se
posouva....).



Tajici ledovec




Tajici ledovec




ajici ledovec




Alpy- pohled na ledovec podle obrazu
Z roku 1856




Alpy — pohled na ledovec v roce 1995




Kilimandzaro
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.V fb(;e 1912 mélo Kilimandzaro o 82 procent snéhove pokryvky vicé‘ nez dnes




: NASA

FOTO

Killmanzaro
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V sedmdesatych letech zacinalo byt jasné, ze se s bozskou horou néco déje...



FOTO: NASA —

Kilimanzaro

Vedcl bljl na poplach ale je pozde Fotografle ponzena 17 r & 1993 druzici Landsat 5




Kilimandzaro

samém vrcholku Kilimandzara




Upsala Glacier (Upsalsky ledovec) v Patagonii
(Argentina) v roce 1928
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Upsala Glacier (Upsalsky ledovec) v Patagonii
(Argentina) v roce 2004




Tajici ledovec Titicaca — Andy (Peru)




Tucnak osli — na Arktickém poloostrove nahrazuje
tucnaka krouzkoveho z oblasti Falkland
( vzdalenost 1300 az 1500 km)




Polarni medvédi v ohrozeni

Polarni medvédi jsou velmi dobfi plavci, ktefi dokazi uplavat az 70 km, ale v
Severnim ledovem oceanu jiz byli nalezeni utonuli medvédi. V |été 2006 ledova
tFist az k polu. Nyni maze v Iété doplout az k polu i normalni lod.
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Zakladni energetickeé zdroje
pro 21. stoleti:
1.V prvni tfetiné jesté fosiini paliva, ale
vyuzivani s maximalni u€innosti a se zachycovanim
oxidu uhliCitého a jeho ukladani
(dekarbonizace — miliardy az desitky miliard tun CO2
rocne).
2. Jaderna energie v dnesnich elektrarnach, postupné
treti a Ctvrtad generace jadernych elektraren.
3. OZE (voda, vitr, biomasa, slunecni,geotermailni,...).

4. Vodikova energetika s ruznymi energetickymi zdroji -
(zpocatku fosilni paliva, JE, OZE,...).

5. V druhé polovine stoleti pristoupi jaderna fuze.



Fosilni paliva - povrchovy dul na hnéde uhli




Fosilni paliva - povrchovy dul na hnéde uhli




Elektricka energie a teplo (pro Prahu)
z uhli - Elektrarna Meélnik
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Elektricka energie a teplo (pro Prahu)
z uhli - Elektrarna Mélnik
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Elektricka energie z uhli — Elektrarna
Pocerady




Jaderna elektrarna Dukovany




Jaderna elektrarn
i




Jaderna elektrarna Temelin
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PrecCerpavaci elektrarna DaleSice




Precerpavaci elektrarna Dlouhée
Strane




Precerpavaci elektrarna Kaprun
(Rakousko) — spodni nadrz




Precerpavaci elektrarna Kaprun
(Rakousko) — horni nadrz




Niagarské vodopady (USA,
Kanada)




Niagarské vodopady (USA,
Kanada)




Energie vody - vodopady na rece
Krka (Chorvatsko)




Veétrna elektrarna Mravenecnik




Vyuziti energie vetru v minulosti -
De La Mancha (Spanelsko)




Geotermalni energie -Gejzir
(Island)




Geotermalni energie -Gejzir
(Island)




TOKAMAK - priprava lidstva na energetické
vyuzivani termonuklearni syntéezy




Pohled na budouci umisténi TOKAMAKuU
v Cadarache, Francie-fizni vykon 500 MW,udrzeni min. 400 s
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Vérim, ze voda bude jednou uzivana jako
palivo, ze vodik a kyslik budou uzivany
oud samostatne, nebo oddelene a ze voda
pude tvorit nevycerpatelny zdroj tepla a
svétla...

Tak dlouho, jak bude planeta obydlena, to
bude kryt potreby obyvatel na teplo a
svéetlo a nebudou nam chybét produkty

V"G A" 4

rostlinstva, mineralu nebo z zivodisni rise.

Jules Verne, v knize Tajuplny ostrov, 1874

Murphyho zakon: Dvé véci Ize nalézt vSude: vodik a lidskou blbost.



Rio de Janeiro — Summit Zeme 1992

Produkci CO2 vzhledem k roku 1990 do roku 2000 udrzet, do roku
2005 snizit 0 20% a do roku 2020 snizit o 50%, Kjotsky protokol: do
roku 2010 snizit v priméru o 5,3 %, pfijat 11.12.97, platnost od 2/04.




U problému globalniho oteplovani jiz hrozi
nebezpedi z prodleni. Cim pozdéji a
vahaveéji budou prijimana a realizovana
potfebna opatreni, tim vétsi vzniknou
materialni skody a lidské ztraty a tim vice
budou poskozena rostlinna i zivoC€isSna
spolecCenstvi na Zemi. Tyto dopady na
zivotni podminky si prijeti potrebnych
opatreni vynuti, ale bude je treba
realizovat soucasne s likvidaci zbytecnych
Skoda za cenu podstatné vétSich nakladu.




Pokud budeme radgji dal prehlizet
zmeny, jez uvadime do pohybu,
pak po nds mozna zustane jer
malo vice nez zahada pro jinou
lidskou spolecnost v daleké
budoucnosti, marne se snazici
pochopit, co zZe se to stalo s tou
starou ztracenou civilizaci, ktera
vytvorila tak skvelé konstrukce z
betonu a z umelych hmot.

Al Gore



Verme, ze clovek — Homo sapiens
sapiens —nedopusti, aby znalosti, sily
a prostredky, které si osvoiil
zpustosily nasi Zemi tak, jak to
zpusobily dopady velkych kosmickych
teles na Zemi v davné minulosti.
Bohuzel, nedojde-li ve velmi kratke
dobe k zasadnimu obratu pri
opatrovani energie, muze byt priroda
velmi poskozena. Sice nikoliv
prudkym ochlazenim, nybrz rychlym,
ale stejne niCivym oteplenlm



ENERGIE A GLOBALNI OTEPLOVANI
ZEME V PROMENACH PRI OPATROVANI ENERGIE

Jaroslay Kadrnotka
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. Spotfeba energie a jeji vyvoj

. Energetické zdroje na Zemi

. Vyvoj podminek na Zemi

. Sklenikovy efekt a globalni oteplovani

. Dopady sklenikového efektu a dalSich zm én

na Zemi

. Zhodnoceni zajiS t'ovani energie v uplynulém

pulstoleti

. Stavajici a o ¢ekavatelné prost redky

pro zmensovani produkce oxidu uhli  €itého

. Jaderna energetika
. Vodikova energetika

10. Nové technologie pro zmenseni emisi

oxidu uhli ¢itého, dekarbonizace, ukladani
oxidu uhli ¢itého

11. Poznavani sklenikového efektu,aktivity

zameérené na snizovani produkce oxidu
uhli éitého



Dekuji za pozornost

Tesim se na Vase otazky a pripominky.
Pokud si opatrite mou knihu, preji Vam
prijemné zazitky z poznavani velmi
zavazne a aktualni problematiky.
Sam bych si pral, abyste si tuto
problematiku promysleli, aktivne i

uplatnovali ve sve Cinnosti a své
nazory pak sirili dale ku prospéchu

nasi rodné planety a zivotnich
podminek nasich déeti, vnuku a
nasledujicich generaci.



