
Trend vývoje kontaminace podzemnTrend vývoje kontaminace podzemníí vody vody 
v arev areáálu bývallu bývaléé chemickchemickéé ččáásti koksovny sti koksovny 

spolespoleččnosti Vnosti VÍÍTKOVICE,TKOVICE, a.s. a.s. ––
aplikace metody integraplikace metody integráálnlníích ch ččerpacerpacíích testch testůů

Radim PtRadim Ptááčček, AZ GEO, s.r.o.ek, AZ GEO, s.r.o.
Petr Kohout, Petr Kohout, Forsapi Forsapi s.r.o. s.r.o. 

TomTomášáš Ocelka, ZOcelka, ZÚÚ se sse síídlem v Ostravdlem v Ostravěě



Program CADSESProgram CADSES

�� TheThe CCentralentral aadriaticdriatic DDanubian anubian SSouthouth EEasternastern EuropeanEuropean SSpacepace



Program CADSESProgram CADSES

�� Priorita 1: Podpora rozvoje sociPriorita 1: Podpora rozvoje sociáálnlníích a ekonomických vazebch a ekonomických vazeb
�� Priorita 2: Priorita 2: ÚÚččinný a udrinný a udržžitelný rozvoj komunikaitelný rozvoj komunikaččnníích systch systéémmůů, v, vččetnetněě

ppřříístupu k informacstupu k informacíímm
�� Priorita 3: Podpora a management rozvoje krajiny, pPriorita 3: Podpora a management rozvoje krajiny, přříírodnrodníího ho 

prostprostřřededíí a kulturna kulturníího dho děědictvdictvíí
�� Priorita 4: Ochrana Priorita 4: Ochrana žživotnivotníího prostho prostřřededíí, nakl, naklááddáánníí s ps přříírodnrodníími zdroji, mi zdroji, 

ochrana proti pochrana proti přříírodnrodníím katastrofm katastrofáám. m. 

Priority:Priority:



Priorita 4:Priorita 4: Ochrana Ochrana žživotnivotníího prostho prostřřededíí, , 
naklnaklááddáánníí s ps přříírodnrodníími zdroji, ochrana mi zdroji, ochrana 

proti pproti přříírodnrodníím katastrofm katastrofáám.m.

Projekt MAGIC:Projekt MAGIC:
MManagementanagement ofof GGroundwater atroundwater at
IIndustriallyndustrially CContaminated Areasontaminated Areas



RRozvozvííjet a optimalizovat administrativnjet a optimalizovat administrativníí a technicka technickéé
postupy ppostupy přři i řřeeššeneníí kontaminace podzemnkontaminace podzemníích vod, a ch vod, a 
tak ptak přřispispíívat v regionech CADSES ke snivat v regionech CADSES ke snižžovováánníí
popošškozenkozeníí podzemnpodzemníích vod a kch vod a k odstraodstraňňovováánníí zzáábran bran 
jejich vyujejich využžititíí..

Smysl projektu:Smysl projektu:

PPřříínos projektu:nos projektu:
CelkovCelkovéé snsníížženeníí nnáákladkladůů na prna průůzkumnzkumnéé prprááce oce o 25% 25% 
ve srovnve srovnáánníí se standardnse standardníími pmi přříístupystupy

PropagovPropagováánníí a a šširiršíší aplikace integraplikace integráálnlníího etapoviho etapovi--
ttéého postupu v ho postupu v ččlenských i plenských i přříístupových zemstupových zemííchch..



•• Rozvoj emisnRozvoj emisněě orientovanorientovanéého pho přříístupu rozprastupu rozpra--
covancovanéého v rho v ráámci 5. rmci 5. ráámcovmcovéého programu ho programu –– Projektu Projektu 
INCOREINCORE
•• OvOvěřěřeneníí inovainovaččnníího postupu na 4 pilotnho postupu na 4 pilotníích lokalitch lokalitááchch
•• VypracovVypracováánníí pokynpokynůů praktickpraktickéého pouho použžititíí koncepce koncepce 
Managementu kontaminace podzemnManagementu kontaminace podzemníí vody v vody v 
rozsrozsááhlých hlých úúzemzemíí,,
•• MezinMezináárodnrodníí výmvýměěna zkuna zkuššenostenostíí a dala dalšíší rozrozšíšířřovováánníí
koncepce MAGIC a publikovkoncepce MAGIC a publikováánníí a roza rozššiiřřovováánníí výsledkvýsledkůů
Projektu Projektu 

KonkrKonkréétntníí projektovanprojektovanéé výstupy:výstupy:



ŘŘeeššiteliteléé projektu projektu --
projektovprojektovíí partnepartneřřii

ÚÚststřřednedníí hornický hornický úústavstav, Katowice, Katowice (PL)(PL)
ÚÚstav ekologie prstav ekologie průům. oblastm. oblastíí, Katowice, Katowice (PL)(PL)
MMěěsto sto Stuttgart Stuttgart –– OddOdděělenleníí ochrany ochrany ŽŽP P (DE)(DE)
ZdravotnZdravotníí úústav v Ostravstav v Ostravěě (CZ)(CZ)
Polský geologický Polský geologický úústav (PL), Warszawastav (PL), Warszawa
MagistrMagistráátntníí úúřřad mad měěsta Osta Olsztynlsztyn (PL)(PL)



•• Investigation Site TrachyInvestigation Site Trachy

•• Investigation Site OlsztynInvestigation Site Olsztyn

•• Investigation Site StuttgartInvestigation Site Stuttgart

•• Investigation Site OstravaInvestigation Site Ostrava

OvOvěřěřeneníí inovainovaččnníího postupu        ho postupu        
na 4 pilotnna 4 pilotníích lokalitch lokalitáách:ch:



BývalBývaláá chemickchemickáá ččáást Koksovny st Koksovny 
spolespoleččnosti  Vnosti  VÍÍTKOVICE a.s.TKOVICE a.s.



UmUmííststěěnníí a historie lokalitya historie lokality



KontaminaKontaminaččnníí pompoměěry lokalityry lokality

•• lláátktkyy dehtovdehtovéého charakteru pho charakteru přříítomntomnéé ve ve 
formforměě ttěžěžkkéé ffáázeze nesmnesmááččivýchivých kapalin kapalin 
(DNAPL)(DNAPL) ve ve ššttěěrcrcíích ch úúdolndolníí terasy terasy řřeky eky 
OstraviceOstravice

•• vv rozpurozpuššttěěnnéé formforměě fenoly, fenoly, benzobenzo (a)(a)pyrenpyren, , 
benzen, nepolbenzen, nepoláárnrníí extrahovatelnextrahovatelnéé lláátky, tky, 
amonnamonnéé ionty a naftalenionty a naftalen



ZneZneččiiššttěěnníí v rozpuv rozpuššttěěnnéé formforměě

Parametr Parametr / / jednotkajednotka

NH4+NH4+ FENFEN PbPb NELNEL B(a)PB(a)P BENBEN NAFNAF

mg/lmg/l mg/lmg/l mg/lmg/l mg/lmg/l mmg/lg/l mg/lmg/l mg/lmg/l

CCíílovlovéé limity limity 
sanacesanace

232.3232.3 77 7.27.2 1414 33..66 3.633.63 0.720.72

MMííra pra přřekroekroččeneníí
limitlimitůů

cca cca 
50x50x

cca cca 
2x2x

-- cca cca 
6x6x

cca cca 
20x20x

cca cca 
100x100x

cca cca 
50x50x



ZneZneččiiššttěěnníí v rozpuv rozpuššttěěnnéé formforměě



ZneZneččiiššttěěnníí v rozpuv rozpuššttěěnnéé formforměě



ZneZneččiiššttěěnníí ve formve forměě DNAPLDNAPL

DominantnDominantníí aromatickaromatickéé uhlovoduhlovodííky ky řřady BTEX ady BTEX 
(xylen) (xylen) aa PAUPAU ((naftalen anaftalen a acenaftalenacenaftalen))



ZneZneččiiššttěěnníí ve formve forměě DNAPLDNAPL





•• Rozvoj emisnRozvoj emisněě orientovanorientovanéého pho přříístupu rozprastupu rozpra--
covancovanéého v rho v ráámci 5. rmci 5. ráámcovmcovéého programu ho programu –– Projektu Projektu 
INCOREINCORE

KonkrKonkréétntníí projektovanprojektovanéé výstupy:výstupy:



Stuttgart

Katovice

Vienna

Milan

Strasbourg

Bydgoszcz

INCORE

Integrated Concept for Groundwater Remediation

Projekt v rámci 5. rámcového programu



RRozpracovozpracováávváá metodiku emisnmetodiku emisněě orientovanorientovanéého ho 
ppřříístupu pstupu přři pri průůzkumech znezkumech zneččiiššttěěnníí rozsrozsááhlých hlých 
úúzemzemíí
MMetodicketodickyy si klade za csi klade za cííl nall naléézt za ekonomicky zt za ekonomicky 
ppřřijatijatelnelných podmých podmíínek zpnek způůsob lokalizace zdrojsob lokalizace zdrojůů
znezneččiiššttěěnníí rozsrozsááhlhléého ho úúzemzemíí, kter, kteráá ohroohrožžujujíí nebo nebo 
potencipotenciáálnlněě mohou ohromohou ohrožžovat zdroje pitnovat zdroje pitnéé vody a vody a 
vvéést kst k omezenomezenéému vyumu využžititíí tohoto tohoto úúzemzemíí, a d, a dáále le 
provprovéést nst náápravnpravnáá opatopatřřeneníí vedoucvedoucíí kk odstranodstraněěnníí
ttěěchto zdrojchto zdrojůů. . 

INCORE

Integrated Concept for Groundwater Remediation

Projekt v rámci 5. rámcového programu



Směr proudění

1. Odběr vzorku bez čerpání2. Odběr vzorku po krátkodobé čerpací zkoušce3.Intergální čerpací testy

Princip použití integrálního p řístupu p ři průzkumu
znečištění podzemní vody



Výpočet celkového toku kontaminace, průměrné
a maximální koncentrace

Inverzní algoritmus vycházející z numerického 
a transportního modelu lokality

C CC

t tt

vrt 1 vrt 3vrt 2

časový vývoj koncentrací v průběhu
čerpacího testu (vybraný ukazatel)

isochrony

směr proudění podzemní vody

vrt 1

vrt 3

vrt 2
kontrolní profily

kontaminační mrak

„hot spot“

Princip použití integrálního p řístupu p ři průzkumu
znečištění podzemní vody



Typy vývojových křivek při 
čerpacím testu a možné
způsoby interpretace 
rozložení znečištění v okolí
čerpaného vrtu
(Holder und Teutsch, 1999)

ZZáákladnkladníí typy ktypy křřivek vývoje koncentrace zneivek vývoje koncentrace zneččiiššttěěnníí ppřři IPTi IPT
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Vzorek 4:
Naměřená koncentrace odpovídá ca. 1/4 Isochrony

C1-3 = 0 µg/l
Naměřená koncentrace p ři IPT: C4 = 25 µg/l

C
gw

= 
0 
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Skute čná koncentrace: C4 = 100 µg/l

Isochrony

C4 = 25 µg/l

Směr proud ění



�� 1 1 ffááze vrtných pracze vrtných prac íí
�� 7 pln7 plněě vystrojených vystrojených 

hydrogeologických vrthydrogeologických vrtůů pro IPT pro IPT 

�� 22 ffááze vrtných pracze vrtných pracíí
doplndoplněěnníí ssííttěě monitorovacmonitorovacííchch
vrtvrtůů

PPřřííprava lokality pro IPTprava lokality pro IPT
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