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e Uvod
e Stavebné konstrukcéni reseni

vodojemu

e Funkce vodojemu a vymena
vody

eZaver




e Vliv technickeho a stavebniho provedeni
vodojemu na kvalitu dopravovanée vody v
distribucni siti

e Moznost sledovani a planovani
stavebnich a technologickych uprav
objektu

e Kontrola zabezpeceni vodojemu z
hlediska vandalismu a terorismu

e Zkusenosti ze sledovani 25 objektu v
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Stavebné konstrukéni reseni

e Sledovani objektu z hlediska stavebne
technickeho, technologického a
hydraulickeho pri projektech, provozu a
rekonstrukcich

e Vizualni kontrola stavebnich konstrukci a
prvku, jejich provedeni a kvalita vnéjsich
| vnitrnich prostor zvlaste pak vstupy a
otvory, manipulacni komory a
akumulacni nadrze




Stavebné konstrukcéni reseni
- vnéjSi okoli objektu

e ZabezpecCit objekt pred vnikem
nezadoucich osob

e Udrzovani zatravnéného télesa

vodojemu bez suche travy a drevin

e Kontrola stavu vnejsi konstrukce
vodojemu z hlediska stability a
vihkosti




Stavebné konstrukcéni reseni
- vstupyv a otvor

e Bezpecnostni opatreni — uzamceni, pripadne
jina elektronicka zabezpeceni proti vandalismu
a terorismu

e Nevhodnost denniho osvéetleni manipulacnich
komor a akumulacnich nadrzi

e Zabezpeceni vstupu a vétracich otvoru do
manipulacnich komor a akumulacnich nadrzi
proti znecisteni zivymi organismy, vzdusnym
znecistenim, poskozenim korozi




Stavebné konstrukcni reseni
- vstupy a otvor




Stavebné konstrukcéni reseni
- vstupyv a otvor




Stavebné konstrukcni reseni
- vstupy a otvor




Stavebné konstrukcéni reseni
- manipulacni komora

e Oddéleni od akumulacni nadrze
e Udrzovani Cistého a bezprasnéeho

prostredi

e Dostatecné vetrani, bez denniho
osvetleni

e Kontrola stavu potrubi a armatur —
tesnost, koroze




Stavebné konstrukcéni reseni
- nadrZz vodojemu

e Sledovani stavu stén nadrze, mnozstvi a
barvu sedimentu na dne, stav stropu z
hlediska konstrukce a vihkosti

e Koroze vne I uvnitr potrubi, stav vstupnich
zebriku

e Vetrani akumulacni nadrze, kontrola stavu
filtra a jejich vyména

e Funkcnost bezpecnostniho prelivu a jeho
zajisteni sifonem, u vypustného potrubi
kontrola zpétneho vzduti




Funkce vodojemu a vymena vody

e Zavisi predevsim na umisteni pritokoveho a
odberneho potrubi, na velikosti akumulacni
nadrze, na manipulacnim rezimu, na rezimu
plneni vodojemu a mnozstvi odebirané vody

e Nutne resit pri projektové dokumentaci jak pro
novy objekt, tak pro jeho rekonstrukci

e mozneé reseni — umisteni pritoku a odberu v
protilehlych stranach, opacné vyskove
umisteni, natocCeni usti pritokoveho potrubi,
zakonceni pritokoveho potrubi do tvaru trysky




Funkce vodojemu a vymena vody

e hydraulicka funkce vodojemu
posuzovana na matematickem modelu s
pomoci pracoviste, zabyvajiciho se
aplikacemi softwaru pro proudeni vody a
dale na fyzikalnim modelu




Funkce vodojemu a vymena vody
— matematicky model

e Model vodojemu 2 x 8000 m3, pritok na
protilehlé strane nez odber, simulace
proudéni vody pro ruzné prutoky a

vyhodnoceni

e Pouzity 3 rezimy vymeny vody - maly,
prumeérny a zvyseny odbér

e Sledovany charakteristiky proudéeni a
stari vody




Funkce vodojemu a vymena vody
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— matematicky model

e Maly odbér — Q = 30 I/s ( noCni rezim) —
proudeni temer laminarni, smer proudovych
vlaken pomerne primocary (vtok — odber),
nizky stupen promiseni vody

e Stredni rezim odbéru — Q =75 l/s — proudéni
turbulentni, hlavni smer proudeni jen Castecne
odchylen od primé spojnice (vtok — odber)
vzhledem k nizsi vstupni rychlosti, moznost
vzniku mrtvych koutu




Proudova viakna pri prutoku
751l/ls,cas T =11 min
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Funkce vodojemu a vymena vody
— matematicky model

e Rezim zvySenych odbéri — Q =150 1I/s

— proudeéni turbulentni, vysoka rychlost
na vtoku zpusobuje znacny vyskyt
turbulentnich proudu a dobrému
promiseni vody, tim i nizkemu stari




Proudova viakna pri prutoku
150 l/s, cas T = 45 min
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Funkce vodojemu a vymena vody
— fyzikalni model

e Vstupni parametry
stanoveny na zaklade
zakonu mechanické
podobnosti v hydraulice

Model 1:50, dle platnosti P
Froudova Cisla zakona &~ @&
pOdObnOStl byly ~komora vodojemu :

vy s . ’ odtokove potrubi
dopocitany i ostatni ‘natokove potrubl
meritka modelu

..zAsobnik vody
.,Prﬁtokomér

.cerpadlo s regulaci otacek
~regula¢ni uzavér
vyrovnavaci nadrzka
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Funkce vodojemu a vymena vody
— fyzikalni _model

e Pred zkouskou model ponechan v chodu, aby
doslo k ustalenemu proudeni v komore

e Pro vyhodnoceni proudového pole pouzito
barvivo, které bylo davkovano do pritoku a
sledovan jeho prutok akumulaéni nadrzi

e Cely proces byl zaznamenavan pomoci
kamery, na zaznamech bylo jasne patrne, ze
proudové pole je témer totozne jako na
matematickem modelu




Funkce vodojemu a vymena vody
— fyzikalni _model

e Hlavni smery proudeni shodne, ne prilis
zretelna je spojnice vtok — odber

e VVoda komorou spiralovite cirkuluje, doba

nejrychlejSiho prutoku barviva
vzdy do 15 min., barvivo se po

Komorou byla
nybuje jednak

transportem a jednak pomoci difuze, z tohoto
duvodu nelze docilit pfesnosti vysledku

e Laboratorni zkouskou doslo k overeni
matematickeho modelu, ktery je jiste vhodny

pro navrh vodojemu




Priklad zaznamu zkousky nadavkovani 100ml roztoku
barviva methylmodre o koncentraci 0,3g/100ml pri
ekvivalentnim pratoku Q =150 |/s.

Cas t=3,5min a t =7 min. Sipky na obrazcich
naznacuji smer sireni barviva komorou modelu.




Funkce vodojemu a vymena vody

e VVymena vody ve vodojemech ma vyznamny
vliv na zachovani vyhovujici kvality pitneé vody,
toto téma je velmi aktualni vzhledem k
snizovani spotreby vody

e Mozné zpusoby feSeni

rizeny pokles provozni hladiny
vhodné umisteni pritoku a odbéru
prutok vody vhodné upravenou akumulacni nadrzi




Funkce vodojemu a vymena vody

e Rizeny pokles provozni hladiny
nejCastéjSi zpusob, ¢etnost manipulaci je nutné ovéfit na
daneé lokalité

e Umisteéni pritokového a odbérného potrubi
nejvhodnéjsi a nejucinnejsi, umisteni na protilehlych stranach
(mozné pudorysné i vysSkove)

e Uprava nadrze

pr. vestavba labyrintu, odrazovych stén, ,stara” voda je pak
vytlaCovana vodou ,novou®, tyto upravy vsak predstavuji
zvetSeni plochy stén a naroCnéjsi udrzbu

odstavovani akumulacénich nadrzi




Funkce vodojemu a vymena vody

e Veskeré zmeny provoznich hladin by mely byt
uvedeny v manipulacnim radu daneho objektu,

ktery je specialne upraven pro rozdilné funkce
vodojemu

gravitacni systém umoznuje pokles hladiny ve dnech nizsi
spotreby, pripadné pri nocnich odbérech

vytlaCcny systém je nejCastéji provozovan s malym poklesem
hladin pro vyménu vody nevyhovujicim, v provoznich
pokynech stanovit podminky, kdy je riziko nejmensi a vyména
vody by mohla byt umoznéna




e Distribucni sit' a dalsi prvky a objekty na siti
maji na zachovani kvality pitné vody po jeji
uprave vyznamny vliv.

e VVodojemy se jevi jako objekty velmi
vyznamne, predevsim velké nadrze mohou
predstavovat negativni prvek, ktery vsak
umoznuje rychly a operativni zasah

e Technicky audit vodojemu by mél byt
provaden provozovatelem pfi kazdem cisteni
akumulacni nadrze




Podékovani

e za financni podporu od NAZV a VZ
MSM6840770002

e provozovatelum za umoznéni vstupu a
vstricnost pfi prohlidkach objektu




Dekuji za pozornost




