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Bioodpady

Druhy odpadt podle Katalogu odpadti

02 Odpady z prvovyroby v zemeédélstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybarstvi a z vyroby a zpracovani potravin

02 01 Odpady ze zemédélstvi, zahradnictvi, lesnictvi, myslivosti, rybarstvi

02 02 Odpady z vyroby a zpracovani masa, ryb a jinych potravin zivo€iSného ptvodu
Odpady z vyroby a ze zpracovani ovoce, zeleniny, obilovin, jedlych oleju, kakaa, kavy a tabaku; odpady z

02 03 konzervarenského a tabakového pramyslu z vyroby drozdi a kvasni¢éného extraktu, z pripravy a kvaseni
melasy

02 04 Odpady z vyroby cukru

02 05 Odpady z mlékarenského primyslu

02 06 Odpady z pekaren a vyroby cukrovinek

02 07 Odpady z vyroby alkoholickych a nealkoholickych napoji (s vyjimkou kavy, ¢aje a kakaa)

03 Odpady ze zpracovani dreva a vyroby desek, nabytku, celulézy, papiru a lepenky

0301 Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek a nabytku

0303 Odpad z vyroby a zpracovani celulézy, papiru a lepenky

04 Odpady z kozedélného, kozeSnického a textilniho priamyslu

04 01 Odpady z kozedélného a kozesSnického priumysiu

04 02

Odpady z textilniho primyslu s vyjimkou textilii ze syntetickych viaken

B ST




Druhy odpadt podle Katalogu odpadu

15 Odpadni obaly; absorpé€ni €inidla, €istici tkaniny, filtracni materialy a ochranné odévy jinak neuréené

15 01 Obaly (v€etné oddélené sbiraného komunalniho obalového odpadu)

16 Odpady v tomto katalogu jinak neuréené

16 03 Vadné Sarze a nepouzité vyrobky

17 Stavebni a demoli¢ni odpady (v€etné vytézené zeminy z kontaminovanych mist)

17 02 Drevo, sklo a plasty

19 Odpady ze za_ﬁzeni na z_pr_e.acovéni (vyuzivani a odstranovani) Odpadl:l, z Cistiren odpadnich vod pro ¢isténi
téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby vody pro spotrebu lidi a vody pro primyslové ucely

19 05 Odpady z aerobniho zpracovani pevnych odpadt

19 06 Odpady z anaerobniho zpracovani odpadu

19 08 Odpady z Cistiren odpadnich vod jinde neuvedené

19 09 Odpady z vyroby vody pro spotiebu lidi nebo vody pro primyslové ucely

1912 Odpady z upravy odpadu jinde neuvedené (napf. tfridéni, drceni, lisovani, peletizace)

20 Kovmunvélni ?dpady (ovdpady z dovmécnosti a podobné zivnostenské, primyslové odpady a odpady z uradii)
, véetné slozek z oddéleného sbéru

20 01 Slozky z oddéleného sbéru (kromé odpadi uvedenych v podskupiné 15 01)

2002 Odpady ze zahrad a parki (véetné hibitovniho odpadu)

2003 Ostatni komunalni odpady




Analyza stavajicich zdravotnich rizik pri nakladani

s biodegradabilnim odpadem

Patogenni mikroorganismy

bakterie
rizika pro ¢lovéeka, zvirata a rostliny - viry
v matrici pritomné patogenni a paraziti

potencialné patogenni organismy
toxické chemické latky

toxickeé kovy

perzistentni
organické

latky




Rizika pri vyuzivani kall a digestatu

Zdravotni riziko z Cistirenskych kalll a digestatu je zavislé na
poctech a druzich mikroorganismu, které obsahuji a které vzdy
zavisi na mistnich klimatickych, demografickych a geografickych
faktorech

Existuje Frada faktoru, které jsou zodpovédné za Sifeni novych patogend:
(1) lidska demografie a chovani;

(2) technologie a prumysl;

(3) ekonomicka uroven a zpusob vyuZiti pudy;

(4) mezinarodni obchod a turismus;

(5) selhani verejné zdravotni kontroly;

(6) adaptace a zmeéna patogenu;

(7) abnormalni narusSeni rovnovahy hostitel-patogen.

InfekCnost
Patogenita biologickych ¢€initelu
Rezistence biologickych €initelu



Indikatorové organismy

Odolnost organismu proti vnéjSim vlivim stoupa v radé:
termotolerantni koliformy < enterokoky < somatickeé kolifagy< spory klostridii

musi byt odolny k procesiim
osetreni kalu

musi se dat kvantifikovat a
identifikovat jednoduchymi,
presnymi, opakovatelnymi a ne
priliS drahymi metodami

musi byt pritomen v dostatecne
vysokych poctech, aby byla
zajistena presnost analyzy
musi byt schopny prezit stresy
prostredi pri upravach stejné
jako potencionalni patogeny

Mikroorganismy pouZivané pro hodnoceni hygienizace

Svycarsko | Enterobacteriaceae, vajicka helminti

Rakousko E. coli, Salmonella spp., Campylobacter,
Listeria spp

Severské Escherichia coli, Enterococcus faecalis

staty

Spanélsko Bakteriofagy, spory sulfit-redukujicich
bakterii, Salmonella choleraesuis

Directiva Salmonella senftenberg W775, E. coli

EU 2000,

2001

Velka Salmonella senftenberg W775, E. coli

Britanie

Slovenska Termotolerantni kol. bakterie. enterokoky

republika

Ceska Salmonella spp., term. kolif. bakterie,

republika

enterokoky




Working document Biological Treatment of Biodegradable waste,
1st draft

Brussels, 20 October 2000, DG ENV.E.3/LM/biowaste

Z pohledu omezeni a kontroly mikrobiologické kontaminace byl prvnim
spolecnym dokumentem EU. Predpoklada omezeni pfi nakladani s kaly
a bioodpady a urcuje limitni hodnoty pro indikatorove organismy.
Konecny produkt musi vyhovovat nasledujicim kritériim:

Salmonella streptoccochi
Clostridium perfringens
Salmonella senftenberg W775.

Working document on sludge, 2nd draft Biological Treatment of

Biowaste (DG ENV.A.2/LM/biowaste/2nd draft),2001

Salmonella sp.
Clostridium perfringens
Biological Treatment of Biowaste
(DG ENV.A.2/LM/biowaste/2nd draft),2001

almonella sp.
Clostridium perfringens



Mikrobilogické ukazatele pro Cistirenskeé kaly

V ¢lenskych zemich Evropského spolecenstvi vychazi hodnoceni
mikrobiologické kontaminace cCistirenskych kall pro vyuziti v

zemédeélstvi z obecnych pozadavku
Smeérnice Rady €. 86/278/EEC pro kaly

kvalitativni parametry Cistirenskych kali musi byt uréeny
jednotlivymi €lenskymi zemémi s tim, ze musi postihovat snizeni
obsahu patogennich organismu a patogennich mikroorganismu
na unosnou mez.



Mikrobilogické ukazatele pro bioodpady a éistirenské kaly v CR

Zakon 185/2001 Sb. o odpadech, ve znéni poslednich
platnych predpisu

376/2001 Sh. o hodnoceni nebezpecénych vilastnosti odpadui —
infekénost

382/2001 Sb. o nakladani s upravenymi Cistirenskymi kaly na
zemédélskou pudu.- Priloha ¢. 4

294/2005 Sh., o podminkach ukladani odpadi na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zmeéne vyhlasky €. 383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady.

341/2008 Sb. o podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady

Metodicky pokyn k provadeni vyhlasky o podrobnostech.....



Nebezpecna viastnost - infekcnost

Jako nebezpecny odpad s nebezpecnou viastnosti infekénost
se hodnoti odpady, které obsahuji zivotaschopné
mikroorganismy nebo jejich toxiny a dalsi agens, s
dostatecnou virulenci a koncentraci nebo mnozstvi, o nichz je
znamo nebo spolehlivé predpokladano, ze zpusobuiji
onemocnéni élovéka nebo jinych zivych organismul.



Mikrobilogické ukazatele pro bioodpady a éistirenské kaly v CR

Zakon 185/2001 Sb. o odpadech, ve znéni poslednich
platnych predpisu

376/2001 Sh. o hodnoceni nebezpecénych vilastnosti odpadui —
infekénost

382/2001 Sb. o nakladani s upravenymi Cistirenskymi kaly na
zemédélskou pudu.- Priloha ¢. 4

294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadu na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zmeéne vyhlasky €. 383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady.

341/2008 Sb. o podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady

Metodicky pokyn k provadeéni vyhlasky o podrobnostech.....




Zakon 185/2001Sb. o odpadech, priloha €. 4 k vyhlasce ¢.382/2001 Sb.

I <103 <103 negativni nalez

I 103-106 103-106 nestanovuje se

*KTJ —kolonie tvorici jednotku

Kategorie | — kaly, které je mozno obecné aplikovat na puady vyuzivané v
zemeédeélstvi pri dodrzeni ostatnich ustanoveni této vyhlasky

Kategorie Il — kaly, které je mozno aplikovat na zemédélské pldy uréené k
péstovani plodin a na pudy na kterych se nejméné 3 roky po pouziti Cistirenskych
kalil nebude péstovat polni zeleniny a intenzivné plodici ovocna vysadba, a pfri
dodrzeni zasad ochrany zdravi pfi praci a ostatnich ustanoveni vyhlasky



Zakon 185/2001Sb. o odpadech, priloha €. 4 k vyhlasce ¢.382/2001 Sb.

Minimadini ¢etnost chemickych a mikrobiologickych analyz kali vyuzivanych na zemédélské pudé za

CSN EN ISO 5667;)

¢) vzorky kali pro mikrobiologickd vysetfeni musi
byt odebriny tak, aby nedoslo k sekunddrni kon-
taminaci, iejich ur:hmam a preprava se provadi

podle CSN ISO 10381.%

AHEM P¥iloha €. 7/2001, SZU, 2001

rok
Minimalni pocet analyz za rok
mikrobiologie
Produkce kali z | agrochemické | rizikové prvky (termotoler. organické
cov parametry* | (As, Cd, Cr, Cu, | koliform. bakterie, | kontaminanty
(v tunich sufiny (Ziviny) Hg, Ni, Pb, Zn) enterokoky, (AOX, PCB)
kalua za rok) Salmonelia sp.)
<250 2 2 2 -
250-1000 4 4 4 il
1000-2500 4 4 6 I
=2500 12 12 12 1
b) odbéry wvzorkt kald se provadi podle




Mikrobilogické ukazatele pro bioodpady a éistirenské kaly v CR

Zakon 185/2001 Sb. o odpadech, ve znéni poslednich
platnych predpisu

376/2001 Sh. o hodnoceni nebezpecénych vilastnosti odpadui —
infekénost

382/2001 Sb. o nakladani s upravenymi Cistirenskymi kaly na
zemédélskou pudu.- Priloha ¢. 4

294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadu na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zméne vyhlasky €. 383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady.

341/2008 Sb. o podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady

Metodicky pokyn k provadeni vyhlasky o podrobnostech.....



Mikrobilogické ukazatele pro bioodpady a éistirenské kaly v CR

Zakon 185/2001 Sb. o odpadech, ve znéni poslednich
platnych predpisu

376/2001 Sh. o hodnoceni nebezpecénych vilastnosti odpadui —
infekénost

382/2001 Sb. o nakladani s upravenymi Cistirenskymi kaly na
zemédélskou pudu.- Priloha ¢. 4

294/2005 Sh., o podminkach ukladani odpadi na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zmeéne vyhlasky €. 383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady.

341/2008 Sbh. o podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady

Metodicky pokyn k provadéni vyhlasky o podrobnostech.....



Kritéria pro kontrolu uc€innosti hygienizace provadéné na zakladeé
sledovani indikatorovych mikroorganismu — vyhl.341/2008 Sb.

Pocet

Indikatorovy . Limit
. . zkousenych .
mikroorga- Vystup Jednotky o ue v (nalez/
. vzorku pri kazdé .
nismus . KTJ%)
kontrole vystupu
Salmonella Rekultivaéni  nalez v 50g negativni
spp. kompost /
rekultivacni
digestat
Termotole- Rekultivacni KTJ*v 1 <103
rantni koli- kompost / gramu
formni rekultivacni <50
bakterie ** digestat
Enterokoky  Rekultivacni KTJ*v 1 <103
** kompost / gramu
rekultivacni < 50

digestat



Kritéria pro kontrolu uc€innosti hygienizace provadené na zaklade

sledovani indikatorovych mikroorganismu — vyhl.341/2008 Sb.

Cetnost kontrol vystup(i ze zafizeni k vyuzivani bioodpadti

ROCI‘II’ prody L Jednotky Cetnost kontrol vystupli
vystupu
2O 12l =il t 1 x za rok
zarizeni
0-1000 t 2 X za rok*
1001 - 5000 t 4 x za rok*
5001 a vice t 12 x za rok*




Ovéreni (validace) ucinnosti hygienizace

19 08 05 : Kaly z ¢istéeni komunalnich odpadnich vod

19 09 01 : Pevné odpady z primarniho ¢isténi ( z €esli, filtr)

20 03 04 : Kal ze septikii a zump

20 01 08 : Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven (pokud pochazi
ze stravovacich zarizeni, restauraci a jidelen)

technologie, ktera probiha za validovanych podminek
stanovenych zakonnymi normami

Proces je mozno povazovat za ovéreny, jestlize:

« vystup ze zarizeni odpovida stanovenym kritériim

« byly dodrzeny vsechny technologické parametry stanovené
provoznim radem,

« pocet kolonii tvoricich jednotku u vhneseného organismu se

yrN~r

béhem procesu snizi minimalné o 6 radu.




Kritéria pro kontrolu uc€innosti hygienizace provadéné na zakladeé
sledovani indikatorovych mikroorganismui — Narizeni 1774/2002

" . Pocet o
Indikatorovy . Limit
. . zkousenych !
mikroorga- Vystup Jednotky o ue L (nalez/
. vzorku pri kazde "
nismus . KTJ%)
kontrole vystupu
Salmonella Rekultivaéni nalez v 25g 5 negativni
spp. kompost /
rekultivaéni
digestat
Escherichia Rekultivaéni KTJ*v 1 5 1 <5.103
coli kompost / gramu -
rekultivacni 4 < 103
digestat
Enterokoky  Rekultivacni KTJ*v 1 5 1 <5.103
> kompost / gramu
rekultivacni 4 < 103

digestat



Kritéria pro kontrolu ucinnosti hygienizace provadené na zakladé sledovani
indikatorovych mikroorganismi — NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU
RADY (ES) C. 1774/2002 ze 3. fijna 2002, kterym se stanovi hygienicka

pravidla tykajici se vedlejSich zivoc¢iSnych produktt, které nejsou urceny
k lidské spotrebé ve znéni poslednich predpisu

» Prislusny organ vSak muze povolit pouziti jinych standardnich
parametru zpracovani, pokud zadatel prokaze, Ze tyto parametry
zajistuji minimalizaci biologickych rizik. Do uvedeneho prokazani patri:

 Qvereni zamysleného zpracovani pomoci merfeni snizeni
zivotaschopnosti/infekCnosti:

* i) endogennich indikatorovych organismu béhem zpracovani, kde
indikator:

« — je trvale pritomen v surovine ve vysokém poctu,

* — neni meéné termorezistentni vuci letalnim aspektlm procesu osetreni,
ale rovnéz neni mnohem vice rezistentni nez patogeny, k jejichz
sledovani se pouziva,

« —relativne snadno se stanovi jeho kvantita, relativne snadno se
identifikuje a potvrzuje, nebo

 ii) dobre charakterizovaného testovaciho mikroorganismu nebo
viru béhem expozice viozeného ve vhodném testovacim telese do
vychoziho materialu.



Kriteria pro kontrolu ucinnosti hygienizace provadene na zaklade
sledovani indikatorovych mikroorganismii — NARIZENI
EVROPSKEHO PARLAMENTU RADY (ES) C. 1774/2002 ze 3. fijna

2002, kterym se stanovi hygienicka
pravidla tykajici se vedlejsich zivo€iSnych produktu, které nejsou
uréeny k lidské spotiebé ve znéni poslednich predpist

Ovéreni zamysleného zpracovani podle pismene ¢) musi prokazat, ze
zpracovanim se dosahne tohoto celkového snizeni rizik:
1) utepelného a chemického zpracovani:

— snizenim o pét fadu poc¢tu mikroorganismU Enterococcus faecalis nebo
Salmonella Senftenberg (775W, H2S negativni),

— snizenim infekéniho titru termorezistentnich virl, jako je parvovirus
nejmeéne o tfi fady, pokazdé kdyz jsou identifikovany jako pfislusné riziko, a

i) pokud jde o chemické zpracovani:
— snizenim mnozstvi rezistentnich parazitu, jako napf. vajiCek ascaris sp.
nejméne o 99,9 % (3 rady) zivotaschopnych stadii.



Kritéria pro kontrolu u€innosti hygienizace provédéné na zakladé sledovani
indikatorovych mikroorganismi — NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU RADY
(ES) C. 1774/2002 ze 3. Fijna 2002, kterym se stanovi hygienicka

pravidla tykajici se vedlejSich zivociSnych produktt, které nejsou urceny k lidské
spotirebé ve znéni poslednich predpist

« Stanoveni HACCAP-Kritické body metod jsou velikost ¢astic, teplota,
tlak, doba pusobeni teploty a tlaku béhem zpracovani.

Schvalené vypousténi odpadnich vod — bez patogent,
Smluvni laborator

Cisténi nadob na piepravu

Systematicka ochranna opatreni

proti ptakiim, hlodavciim,

hmyzu a jinym skidcum



Minimalizace rizika : vyuzit vSech metod zpracovani bioodpadu,
pii kterych dochazi k usmrcovani mikroorganismu.

Hygienizace

podle TNV 75 8090 ,,Hygienizace kalu“, proces, kterym se snizuje
mikrobialni znecisténi kalu pod stanovenou hodnotu. Technologie
hygienizace mohou byt chemické, fyzikalni, biologické a nebo
kombinace uvedenych zptisobl.

Ucmna hygienizace je tristupnovym procesem:
technologie, ktera probiha za validovanych podminek stanovenych
zakonnymi normami

» stala kontrola procesu se zaznamenavanim technologickych
parametru

« pravidelna kontrola vystupu
(upraveného bioodpadu nebo kalu)

Vystup podle vyhl.341/ 2008 a Narizeni 1774/2002



Validace hygienizace

Validace hygienizace ma za ukol ovérit snizeni mikrobiologické
kontaminace u sledované technologie Upravy bioodpadu a tak zajistit

hygienickou nezavadnost vystupu (vyslednych hnojiv nebo srovnatelnych
produktt)

vhesenym indikatorem - test pfimého hodnoceni technologie
analyzou vstup — vystup — bodovy test

Proces je mozno povazovat za validovany, jestlize:

vystup ze zarizeni odpovida stanovenym kritériim

byly dodrzeny vSechny technologické parametry stanovené provoznim
radem,

pocet kolonii tvoricich jednotku u vneseného organismu se béhem
procesu snizi minimalné o x radu.




Princip validaéniho procesu (test primého hodnoceni )

Uzavreny testovaci systéem




Princip validaéniho procesu (test primého hodnoceni )

Uzavreny testovaci systéem
TCS

Lock ring
Filter support
Seal ring

Membrane filter
Membrane support

Polvcarbonate base

@ & Polycarbonate hollow

Polycarbonate base

Il




Princip validac¢niho procesu (test prfimého hodnoceni )

Priprava definované suspenze bakterialniho testovaciho kmene v laboratofi.
Stanoveni pocCateCniho poctu bakterii v pfipravené suspenzi.
Priprava substratu, ktery ma byt pouzit jako matrice.

Priprava testovaciho uzavreného systemu.

Vlozeni definovaného objemu matrice do TCS a

spikovani definovaného objemu matrice urcitym mnozstvim testovacich bakterii
Naplnéni TCS kontaminovanym materialem (minimalni mnozstvi testovaného
kmene bakterii 107 na gram substratu).

Expozice TCS procesu na definovanych mistech vhodnym zpusobem pro
zamyslenou dobu expozice.

Odebrani TCS a stanoveni rezidualniho poctu bakterii v exponované matrici.
Stanoveni stupné inaktivace.



Princip validaéniho procesu (test primého hodnoceni )

Substrat pro bioplynové stanice a pasterizacni jednotky

odebere se 1 | substratu do plastove lahve,
sterilizuje se v autoklavu pfi 121 + 3°C po dobu 15 = 2 min. k ziskani substratu bez

pridavaneho indikatorového organismu,
po autoklavovani se upravi hodnota pH na 6.5 - 7.0.

Substrat pro kompostarny

se odebere tolik substratu, kolik je potfeba pro naplnéni zamysleného poctu TCS
(pocita se asi 300 g substratu na TCS) v kontejnerech nebo sterilnich plastovych
saccich,

po odbéru substratu, se substrat viozi do kovoveho kontejneru,

sterilizuje se v autoklavu pfi 121 £ 3°C po dobu 15 + 2 min. k ziskani substratu bez
pridavaného indikatorového organismu.

Inokulované TCS se mohou uloZit na maximalné 15 h pfi teplotach mezi +4°C a
+ 8°C dokud nejsou exponovany v bioplynové stanici, pasterizacni jednotce nebo
kompostarne.



Princip validaéniho procesu (test primého hodnoceni )

Expozice a vyjmuti TCS z procesu

Maximalni doba expozice TCS musi odpovidat nejkratsi dobé, po kterou
se oCekava, ze substrat bude exponovan v procesu zpracovani (napfr.
pasterizace pri 70°C po dobu 60 minut).

Nehomogenni rozdéleni teploty nebo chemikalii:
nejvyssi teplotou nebo koncentraci a stredni teplotou nebo koncentraci
minimalné 10 TCS

Homogenni rozdéleni teploty nebo chemikalii:
(napr. pasterizacni jednotka)

Musi byt potvrzeno drive provedenym mérenim
nejméné 4 TCS.

prepravuji ulozené pri +4°C az 8°C do laboratore
zpracuji se co nejdrive, ale ne za delsi dobu nez 12 h.

Na zakladé vysledku je zhodnocena Uucinnost celého procesu
spolu s analyzou vystupniho materialu



Princip valida€éniho procesu (test primého hodnoceni)
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Princip valida€éniho procesu (metoda vstup- vystup)

Princip validaéniho procesu analyzou vstupu-vystupu

Stanoveni minimalni doby zdrzeni pro davkovani substratu
napr.sporami Bacillus globigii.

Stanoveni pocCatecniho poCtu vybranych endogennich organismu
V nezpracovaném substratu.

Stanoveni pocCatecniho poctu vybranych endogennich organismu
ve zpracovaném substratu.

Vypocet stupné inaktivace

Validace analyzou vstupu-vystupu ma byt provedena dvakrat v oddélenych
casovych usecich.

Pokud je proces, ktery ma byt validovan, ovlivnén klimatickymi faktory,
nejmeéné jedna validace musi byt provedena v teplém

a jedna v chladném ro¢nim obdobi.



Princip valida€éniho procesu (metoda vstup- vystup)

Stanoveni pocatecniho poc¢tu mikroorganismu v nezpracovaném substratu
(vstup)

Stanovi se pocCatecCni pocet cilovych mikrobialnich parametrt (indikatorovych org)
Stanovi se poCet vybranych organismu pfisluSnou metodou.
Stanovi se minimalni doba zdrzeni

Pokud je pocet sledovanych bakterii nizsi nez 10° KTJ/ml
nelze tuto metodu validace pouzit.



Princip valida€éniho procesu (metoda vstup- vystup)

Stanoveni pocatec¢niho poc¢tu mikroorganismu ve zpracovaném substratu

(vystup)
Vzorky musi byt odebirany tak, aby vzorkovani bylo vhodné pro stanoveny indikator.

Musi byt respektovana minimalni doba zdrzeni
(doba mezi odebranim vzorkl vstupu a odebranim vzorku vystupu by méla
byt stejna jako je minimalni doba zdrzeni)

10 vzorkl z vystupniho materialu (zpracovaného substratu)
-pokud neni legislativou stanoveno jinak

poCet vybranych organismu se musi stanovit pfislusnou metodou
pro dany indikatorovy organismus



Princip valida€éniho procesu (metoda vstup- vystup)

Stanoveni stupné inaktivace. (IR)

Stupen inaktivace se spocita jako hodnota medianu z vysledku
stanovenych ve vzorcich vstupu (med I) a z vysledku vzorku vystupu (med O)

log IR =log med | - log med O
Pokud neni legislativou stanoveno jinak,

logaritmus IR by mél byt pro bakterialni parametry 5 (6)

Pokud redukce po expozici nevyhovuje uvedenym pozadavkim
bude proces povazovan za nedostatecny pro hygienizaci substratu.



§ 6

Cetnost a metody vzorkovani

Vzorkovani se uskutecnuje na zdkladé planu vzor-
koviani, zpracovaného podle zdsad stanovenych v pri-
loze ¢. 7 a v souladu s provoznim ridem zarizeni.
O wzorkovani se zpracovava protokol o vzorkovani

pndlt pfﬂuh}-' C. 5.

Priloha ¢ 7 k vyvhlasce ¢. 341/2008 Sh.

Zasady zpracovini plinu vzorkovani vystupii ze zafizeni

(1) Plan vzorkovani je souhrn vSech informaci vztahujicich se ke konkrétnimu
vzorkovani, ktery stanovi postup vybéru nebo tvorby vzorku, zahrnujici ¢innosti souvisejici
s vyjmutim nebo skladanim vzorku (odbérem vzorku) ktery je déle zkouSen v souladu
s programem zkouseni, coZ je celkovy postup zkoudeni od prvniho kroku, ve kterém jsou
stanoveny cile programu, az do posledniho kroku, ve kterém jsou porovnavany dosaZené

Priloha ¢ 4 k vvhlasce ¢. 341/2008 Sh.

Obsah provozniho Fadu zafizeni

h) zasady planu vzorkovani vystupl ze zafizeni, pfi jehoZ zpracovani se postupuje podle
piilohy &. 7; vzor protokolu o vzorkovani je uveden v priloze €. 8,



PLAN VZORKOVANI

MATRICE SLEDOVANY UKAZATEL ODBEROVE MiSTO CETNOST ROZBORU PROVADI POZNAMKA
digestat Escherichia coli Ventil na 12x do roka, 5 Akreditova-na Mozno odebrat po
prepoustécim vzorku laboratof promichani pfimo
potrubi mezi V pfipadé, ze z nadrze
skladovacimi vyuziti bude dle *
nadrzemi vyhl.
341/2008
Sb.
digestat Enterococcaceae Ventil na 12x do roka, 5 Akreditova-na Mozno odebrat po
pfepoustécim vzorku laboratof promichani pfimo
potrubi mezi v pfipadé, ze vyuziti z nadrze
skladovacimi bude dle vyhl. *
nadrzemi 341/2008 Sb.
digestat Salmonella spp. Ventil na 12x do roka, 5 Akreditova-na Mozno odebrat po
prepoustécim vzorku laboratof promichani pfimo
potrubi mezi v pfipadé, ze vyuziti z nadrze
skladovacimi bude dle vyhl. *
nadrzemi 341/2008
Sb.
digestat Sledované latky dle Ventil na V pfipadg, ze Akreditova-na Mozno odebrat po
zakona 156/1998Sb. o prepoustécim vyuzitim je hnojivo laboratof promichani pfimo
hnojivech v poslednim potrubi mezi dle zakona Z nadrze
platném znéni skladovacimi 156/1998 *
nadrzemi ) po Sb. o hnojivech v
promichani) poslednim platném

znéni
2x do roka

«Zbyvaijici asti planu vzorkovani dle pfilohy 7 vyhlasky 341/2008 Sb. a protokol o vysledcich zkousky

jsou v kompetenci akreditované laboratore, povérené osoby k odbéru vzorku nebo specializované firmy.




Mikrobilogické ukazatele pro bioodpady, upravené bioodpady a

Cistirenské kaly

Zakon €. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych

pudnich latkach, pomocnych rostlinnych pripravcich

a substratech a o agrochemickém zkouseni

zemédeélskych pud (zakon o hnojivech), ve znéni pozdéjSich predpisl

Vyhlaska 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavkl na hnojiva, novela
401/2004 Sb.

Vyhlaska MZe 273/1998 Sb., o odbérech a chemickych
rozborech vzorku hnojiv, priloha ¢.3 —

NARIZENIi EVROPSKEHO PARLAMENTU RADY (ES)

C. 1774/2002 ze 3. fijna 2002, kterym se stanovi hygienicka
pravidla tykajici se vedlejSich zivoc¢iSnych produktu, které nejsou
urceny k lidské spotiebé ve znéni poslednich predpist



Vstupni suroviny

ST 1. 2, 3. 4. 5. 6.
pokus | pokus | pokus | pokus | pokus | pokus

obilni slama (kg) 1120 865 1140 1195

obilni slama (% hm.) 26,8 20,84 33,73 10

listi (kg) 1350 1115 1210 3095

listi (% hm.) 32,5 26,87 35,8 28

kaly (kg) 1110 860 1130

kaly (% hm.) 26,55 | 20,72 30,47

korisky hnuj (kg) 600 1310 0

korisky hndj (% hm.) 14,35 | 31,57 0

kaly (kg) 2020 1250

kaly (% hm) 47 30

kira listnata (kg) 2280 2930

kura listnata (% hm) 53 70

trava (kg) 6675

trava (% hm) 67

odpady z kuchyni (kg) 785

Odpady z kuchyni (% hm) /

celkem (kg) 4180 4150 3380 4300 4180 11750




Vysledky zkuSebni provoz — etapa 1

Enterokoky E.coli
pokus
Vstup Vystup Vstup Vystup
1. 2,2*104 n 1,2*10° n
2. 2,0%104 8,3*103 2,1*104 9,1*103
; 3. 2,1*104 2,1*103 3,3*10° 1,1*103
Pocet (KTJ/ g
susiny)
4. 1,8*106 2,6%102 4,0*106 2,9%102
5. 2,4*107 1,7*102 2,9*107 1,3*102
6. 2,4*108 6,4*102 2,0*107 4,3*102




Vysledky zkuSebni provoz — etapa 2

E.coli
dislo 1. pokus 2. pokus 3. pokus 4. pokus 5. pokus 6. pokus
patrony | (9.2.2007) | (26.2.2007) | (©-3.2007) | (20.8.2007) | (31.8.2007) | (11.11.2007)
KTJ/g suSiny

1 7,7°103 2,7*103 n 2,0*102 2,5*10" 3,1*102
2 1,2*103 1,2*103 n 1,7*103 3,1*102 Nn
3 n 2,6*103 n n n 2,0%102
4 N 3,4*103 >7500 2,0*102 3,7*102 2,7*102
5 n 2,6*103 n 3,1*102 1,9%103 2,6*102
6 n 2,0*103 >7500 n n 2,0*102
7 N >7500 3,1%102 3,1*102 2,5*102 2,1*102
8 n >7500 6,2*10" n 4,4%102 6,2*10"
9 n >7500 3,7%102 n n 3,7%102
10 n >7500 1,9*102 n n 1,9*102
11 n >7500 6,2*10° n n n




Vybeér a metody stanoveni indikatorovych
organismu pro hodnoceni vlivu na zdravi a zivotni
prostredi pri nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady

Vystupem a cilem tohoto projektu bude stanoveni indikatoru
ucinnosti hygienizace a navrh na ovéreni metod pro rychlé a
spolehlivé metody stanoveni patogennich a potencialnich
pathogennich mikroorganismu jako indikatoru
mikrobiologického znecisténi ve vystupnim produktu.



Déekuji za pozornost



