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Zaméreni
Vypracovani metodickych postupu jejichz
vysledkem jsou kvalifikované podklady pro

rozhodovani tykajici se odstranovani Ci
zmirnovani skod na zivotnim prostredi

Pouziti ekonomickych nastroju

Souhrnna kritéria sledujici technologicky i
ekonomicky efekt procesu zmirnovani skod
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Spolecenské ztraty a naklady spojené s problematikou ZP
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Makroekonomické pristupy v ekologii

NZ

S - Celkové spolecenské ztraty a naklady
spojené s problematikou Zivotniho
prostiedi

NZ - naklady na
zamezeni

ES - ekonomicke Skody

y NZ y Min v ES

stupen vycisténi oblasti
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Stanoveni efektivniho stupné vycisténi oblasti

Spolecenské ziraty a naklady spojené s problematikou ZP

-
/NZ - naklady
/ nazamezeni

5 - spoletenske ziraty a naklady spojeneg
s problematikou Zivoiniho prostiedi

——— . _ __ES-ekonomicke skody

min | max

¥ -

stupen vy&isténi oblasti
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Dva zakladni sméry uloh

« Naklady zamezeni - posouzeni efektivhosti
technickych, technologickych i financnich
moznosti snizeni environmentalnich skod
(efektivnost sanacnich procesu)

* Financni vyjadfeni ztrat - identifikace a
kvantifikace ekologickych skod
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Obecné principy odvozeni ekonomicke hodnoty Skod
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Figure 1. General FPrinciples for Cost of Water.
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Hlavni problém vyjad reni plné hodnoty
ekologickych statk U spo €iva v potizich s
ohodnocenim alternativnich nadklad G a
zejmena v nejednozna €nosti kvantifikace
ekonomickych a ekologickych externalit
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Praxe: pristup zalozeny na nakladove efektivnosti

« apriorni definice cila, kterych je tfeba dosadhnout (cilové parametry
sanace),

« formulace variantnich technologickych postupu, kterymi Ize téchto
cili dosahnout,

« vyhledani postupu (postupul) s nejvyssi mirou efektivnosti
vynalozenych nakladu.

Vyhodou tohoto nakladoveho pfistupu zlustava skute¢nost, ze efekty
vyplyvajici z vynalozenych environmentalnich nakladu neni nutno
monetarné kvantifikovat a uspokojivé je vyjadreni ve fyzickych jednotkach
(dosazeny stuper koncentrace Skodliviny, zbytkové mnozstvi Skodliviny).
Optimalizacnim kritériem je v tomto pfipadé bud maximalizace pozitivhiho
efektu na jednotku vynalozenych nakladd, nebo minimalizace nakladi na
jednotku pozitivhiho efektu.
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Problematika ekonomické efektivhosti sana  ¢nich
proces u

Uloha: Sestaveni obecného ekonomického projektu sanace

Pozadavky na projekt

zpracovani ekonomického projektu sanace ve variantach
sledovani efektu sanace v ¢asovém rozlozeni
vytvoreni podkladu pro stanoveni efektivni miry sanace

nezavislé posouzeni nakladu sanace pro zadavatele (ekonomicky
audit)

sestaveni ekonomického projektu sanace s maximalnim vyuzitim
informacnich technologii
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Parametry ovliv nujici kvalitu ekonomického modelu
Sanace.

Nepresnost odhadu kontaminace (rozsah, mnozstvi)

Specificnost kazdeé lokality

Nejistoty urCeni pfirodnich parametru (geologicke, hydrogeologicke,
geochemické podminky lokality)

Nepresnost odhadu technologickych parametru procesu

Nejistoty urCeni ekonomickych parametru (ceny jednotlivych prvku
procesu)

Nepresnost odhadu vyvoje snizovani kontaminace v zavislosti na
technologickych parametrech procesu (intenzita procesu, kvalita
zpracovavaného roztoku)

Komplikace v prubéhu sanace (odchylky projektu proti skute¢nosti)
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Schema zakladnich etap sana ¢€niho procesu

Priprana faze Pripravne préace Realizace sanace
priizkumné prace pfiprava stavenisté provoz technologie
projektova dokumentace » | pristupové komunikace 1 |fidici cinnosti
schvalovaci procesy wstavba zazemi sanacni monitoring
legislativni jednani inZenyrské sité odbéry a analyzy
predsanaéni monitoring dovoz a instalace technologie

wrtné prace

Dokon €ovaci prace

Postsana ¢éni faze

y

projektové ¢innosti k likvidaci
demontaz technologie
demontaz inzenyrskych siti
obnova plvodniho zafizeni
likvidace a rekultivace
zavére€na zprava
kolaudaéni Fizeni

Postsanatni monitoring
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Schéma zakladnich moduld systéemu ekonomického projektu sanace

TECHNOLOGIE ...
Ukonéeni sanace

DFinrawva eapace - Dbecné &innﬂsti
TECHNOLOGIE Ill. jnnosti
~ TECHNOLOGIE II. TECHNOLOGIE ...
TECHNOLOGIE I. it g
e . tl L BPaslizamra egqnace
Pfiprava sanace ' ti TECHNOLOGIE Ill. innosti
- specifické éinnosti TECHNDLDGIE:I!. v TECHNOLOGIE ...

TECHNOLOGIEI.  ©© ;
ce st \ e lbanfani =sqnace
Realizace sanace Sti \ TECHNOLOGIE lll. innosti
- specifické éinnosti - TECHNOLOGIE ILI.
TECHNOLOGIE |. &
PFiprava sanace ~e st

- obecné éinnosti Ukoné&eni sanace 'St
- specifické ¢innosti |
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Technologie neutralizace ex situ

Pfi neutralizaci probihaji nasledujici procesy:

prijem a retence vod,

pfiprava a davkovani chemikalii,
preduprava vod,

fyzikalni a chemické zpracovani vod,
douprava vod,

expedice vod,

stripovani ex situ
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V pripadé ze je k dispozici seznam jednotlivych zarizeni,
|ze vydaje na porizeni souboru n zarizeni stanovit jako
soucet vydaju za jednotliva zarizeni S; (s kapacitou C)

SN=S,+S,+.... S,

Cena zafizeni.
— Pfimé zadani podle nabidky
— Odvozeni ceny ze seznamu typovych zarizeni
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Vydaje na jednotlivé typy za rizeni
Si=Sip-(C [/ Cyp)

kde S, Jsou znamé vydaje na zarizeni o kapacité
{0]
C, je kapacita projektovaného zafizeni
K je empiricky koeficient, ruzny pro ruzne typy
zarizeni.

V pripadé zarizeni z odliSného materialu se hodnoty S,
nasobi empirickym koeficientem modifikace ceny m

Litomysl 5. - 6. prosince 2006



Technicka univerzita v Liberci
Fakulta mechatroniky a mezioborovych inzenyrskych studii

Polozky stanovené procentem z vydaj 4 na po Fizeni
strojniho za Fizeni (dle pr uméru v chemickém
pramyslu):

- montaz technologie,

- konstrukce zakladu zafizeni,

- izolace aparatu a potrubi,

- elektroinstalace,

- naklady na méreni a regulaci,

- transportni naklady ad.
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Modul kalkulace vydaj 4 na strojni za Fizeni

Vydaje na strojni za Fizeni - Pfijem a retence vod

Cena strojniho za Fizeni pro p fijem a retenci vod celkem

i)
o
=~
O

RBoow~woobswNn kR

=
N w

odkaz na seznam

Parametry strojniho za Fizeni

['yp strojniho za  Fizeni Typ za fizeni objemovy pr dtok [ hustota | cerpaci vySka |p fikon | doba zdrzeni objem délka
poznamka Q[m3/s] g/m3] H [m] A [kw] t [hod] [m3] [m

Cerpadio odsttedivé ocel-litina do 30 kW bez motoru P01 0.0035 1000 12

Cerpadio odsttedivé ocel-litina do 30 kW bez motoru P02 0.002 850 5

Cerpadio odsttedivé ocel-litina do 30 kW bez motoru P03 0.0025 1000 10

Elektromotor

Elektromotor

Elektromotor

NéadrZ vertikalni valcova, ocel A3 0.0025 24

Nadrz vertikalni valcova, ocel A2 0.001 0.5

Nadrz vertikalni valcova, plast Al 0.005 0.2

NadrZ vertikalni valcova, plast 0 0

Michadlo turbinové - uzaviené

AQ - stavebni ¢ast

separator - nespedifikované KF1
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Clen éni p fimych naklad & provozu p F projektovani
proces u

a) v zavislosti na zm énach objemu vyroby

— variabilni naklady
e proporcionalni
e nadproporcionalni
e podproporcionalni

— fixni naklady
o zAavislé na Case
» zAavislé na vyrobni kapacité
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Kalkulace naklad d na spot Febu elektrické energie za
stanovené c¢asové obdobi

kde Ne

fe

me

Ne=c.(fe +me.Q)

jsou naklady na spotrebu elektrické energie v uréeném
obdobi,

cena elektrické energie v [KE/kWh],

fixni spotfeba elektrické energie ve stanoveném Case
[Kwh],

mérna spotifeba el. energie na jednotku objemu
zpracovavaného roztoku,

objem zpracovavaného roztoku ve stanoveném cCase.
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Kalkulace naklad 4 na spot febu
neutraliza ¢niho ¢inidla a produkci kal u

N =c. f(kc ,q)
kde N jsou naklady na spotfebu neutraliza¢niho ¢inidla,
C cena hmotnostni jednotky neutralizacniho ¢inidla

f(kc,,q) funkce spotfeby hmotnostni jednotky neutralizacniho
cinidla v zavislosti na koncentraci jednotlivych slozek
neutralizovaneho roztoku kc, a zpracovavanem
objemu g
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Modul kalkulace p fimych naklad 4

PFimé naklady

Spotifeba neutraliza éniho €inidla
néakladova polozka koncentrace (Be..) pot rfebaCa(OH), su$ina kalu pot feba Ca(OH). suSina kalu
a/m® am ® wm ®
Koncentrace sloZek neutralizovaného roztoku
iff - kc(Be) 0 8.22 4.78 0 0
3| - kc(Fe) 2500 1.98 1.91 4950 4775
4 - kc(Al) 1000 411 2.89 4110 2890
5| - kc(Cr) 0 2.13 1.98 0 0
6] - kc(Ni) 0 1.89 1.87 0 0
W - ke(zn) 20 113 1.52 226 30.4
8| - kc(Cu) 0 1.17 1.54 0 0
9| - kc(Sn) 0 0.62 1.29 0 0
10f - kc(Pb) 0 0.36 1.16 0 0
11 - kc(Cd) 0 0.66 1.30 0 0
Spotfeba Ca(OH), 9082.6 7695.4
CaSO4 11759.536
Susina celkem 19454.936
Pfimé néklady - m érné spotfeby
7 A 3
Intenzita zpracovani /s 5 142560 m °/rok
Polozka m érnajednotka % hydroxid C | mérna spot feba spotFeba mér.jed. - cena
1||spotfeba Ca(OH), kg/m 3 90| 10.09177778 1438 684 Ké/kg
3||spotfeba - flokulant 1,0 - 4,0 kg/m3 0.004 570 K ¢&lkg
4llel.energie technologicka kW/m3 2.28 325 037 K& /kWh
s[lel. energie ostatni 0,35(C/Co)** kW 2.78 0.35 K& /KW h
6[lpara - temperace 77(CICo)**°GJI/rok 2.78 77 113.434 KE&IGJ
7||para - vytapeni 355(C/Co)"*°G Jirok 2.78 355 522.973 K&/GJ
8llostatni pfim é naklady (IN<=4 mil.K &) % IN/rok 4.5 - Ké/rok
9||los tatni pfim é naklady (IN>4 mil.K¢&) % IN/rok 3.5 = Ké&/rok
10||mzdy - pfikapacité do 5 I/s 6 osob 6 72 K¢&/osoba/mésic
11|lmzdy - pfikapacitédo 5 -15 /s 11osob 0 K¢ /osoba/mésic
12|[socialni pojisténi 34% 0.34] - -
13||likvidace odpadu t 35 2.857142857 7924 K¢l
14|fvyrobni rezie % mzdovych nakladu 200 - -
15|[spravnirezie % mzdovych nakladu 100 - -
Piimé naklady celkem
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Prehled naklad g - souhrn

Naklady neutralizace - souhrn

Odhad Sz

Naklady - souhrn Gdaj a

naklady kalkulované

naklady zadané

Polozka mér.jednotka
Doba trvadni sanace pocet let 3
Pfimé naklady - kalkulace K&/rok 36 787 000 0
Piim é naklady celkem K& 110 361 000 0
Investice celkem Ke 10 903 860 0
N adklady celkem- kalkulace K& 121 264 860 0
Néaklady absolutn & celkem
Kompletaéni pfird zka % 12 14 552 000.0 0.0
Zisk % 15 18 190000.0 0.0
Odhad celkem K & 154 006 860 0
Nakladyna 1 m ° celkem
Nastavend intenzita zpracovani 1/s 5 5
Objem zpracovany m°/rok 142 560 142560
Objem zpracovanvVv celkem m? 427 680 427 680
Piimé naklady celkem Ké&/m? 258.05 0.00
Investice celkem Ké/m?® 2550 0.00
N aklady celkem Ké/m® 283.54 0.00
Kompleta&ni pfird 7ka K&/m 3 34.03 0.00
Zisk Ke&/m? 42.53 0.00
.~ 3
Odhad celkem Ké&/m 360.10 0.00
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Porovnani technologickych variant sanace
(vyb ér optimalni intenzity procesu)

Porovnani variant neutralizace
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Stanoveni ekonomicky efektivni rovn € vy ¢ist éni oblasti

Porovnani technologickych variant sanace - Vyvoj ma rginalnich naklad
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Vyuzitelnost modelu

» Tvorba sanacnich projektu

» Konstrukce podpurného systemu pro vybér efektivni
sanacni technologie

» Odvozeni obecnych principu pro stanoveni efektivni miry
sanace

» Navrhy zasahu do struktury ucetnictvi — manazerske
ucetnictvi (environmentalni ucetnictwvi)
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Dékuji Vam za pozornost
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