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Uvod

m § 3 odst. 6 zakona 86/2002 Sb. o ovzdusi uklada
provozovatelim ZVZ povinnost volit nejlepsi
dostupné technologie (BAT);

® Organy ochrany ovzdusi (OOQO) casto posuzuji
moznosti BAT jako pouhé dosazeni emisnich
limita (EL);

m EL jsou sice odvozovany od BAT, legislativni
proces je slozity a zdlouhavy, nelze obsahnout
odlisnosti jednotlivych zdroju a vyvoj technologii
casto predstihne legislativu;



Uvod - pokraCovani

m OOO ukladaji dosazeni EL jako podminku
pro vydani povoleni s trvalym provozem,;
ncktere technologie Casto umoznuji realné
dosahnout prisnéjsich hodnot;

m Prednaska poukazuje na zasady, z nichz je
mozno vychazet pri1 stanoveni podminek
ochrany ovzdusi v pripad¢ spaloven
odpadu.



Realne koncentrace ZL v
neciSténych spalinach KO

mTZL az 4 000 mg/m?

= HCI 600 - 1500 mg/m?
m HF 3 - 30 mg/m?

= SO, 200 - 500 mg/m?
= NO, 200 - 500 mg/m?

m Nespalené uhlov. (TOC) jednotky mg/m?3
= Dioxiny az desitky ng/m?



EL - NV 354/2002 Sb.- primé&rné

denni hodnoty

s TZL 10 mg/m?;
= Nespalené uhlovodiky (TOC) 10 mg/m?;
® Plynné slouceniny Cl jako HCI 10 mg/m?;
m Plynné slouceniny F jako HF 1 mg/m?;

= SO, 50 mg/m?;
= NO, (NO,) 200 mg/m3;
s CO 50 mg/ms;
= PCDD + PCDEF (dioxiny) 0,1 ng/m?;

m Dale jsou stanoveny EL pro jednotlivé kovy.



Nutna ucinnost vyciSténi spalin

mTZL > 99 9%;

m HCI (po pripadé HF) cca 99 %;
m SO, cca 90 %;
= NO, (NO,) 10 — 40 %;
= Dioxiny 10 — 90 %;

= CiSténi spalin - investice cca 40 — 50 % z
celkovych nakladu na spalovnu odpadu.



Zpusoby dosazeni EL spaloven

= Rizenim procesu g CiSténim spalin:
spalovani: D P

. Teplota min. 850 °C; 1. Chem1ck§ a fyzikalni

2. Doba styku min. 2 s; procesy lisici se

3. Obsah organ. Cl > 1 % cinidlem (sorpce)
t=1100°C po dobu 2s; nebo katalyzatorem:;

4. Obsah Cvpopilkua 2. Odlouceni TZL, HCI,

Skvare max. 3 % nebo

ztrata zihanim max. 5%; HF, SOZ’ NO&
5. Dodrzeni vede ke tezkych kovu a
splnént EL_CO, TOC a dioxind.

castecne dioxinii.




Podminky pro spaleni odpadu




CiSténi spalin — procesy
mOdlucovani TZL (prachu):
¢ Elektrostaticke odluCovace (EO);

¢ Tkaninove filtry (TO).

mOdlucovani plynnych latek:

+Mokre postupy [vypirani Ca(OH), nebo
NaOH];

¢ Suche postupy [aktivni uhlikove
materialy, NaHCO4,; Ca(OH), apod.];

¢ Polosuche — napr. Ca(OH), v suSarnach.



Porovnani piednosti a nevyhod jednotlivych procesii ¢iSténi kyselych sloZek ze spalin
spaloven odpadu

Suché zpiisoby Polosuché | Mokré

'Kvalita vy&isténi:
dosazitelna koncentrace
necistot ve vyCisténych
spalinach (mg/m’):

HCI

HF

Al

Spotfeba ¢inidla
(stechiometrické mnoZstvi) |
Charakter reak¢niho produktu pevna faze pevnd fize  |rozpustné soli nebo
1 kyseliny
|

|

VyuZitelnost zbytku z ¢isténi Problemat cké Problematické
MnoZstvi produktu 2¢ shatens 2545 15-35
komunalniho odpadu, (kg/t)

“potencialné moZné

10-15




Odlucovani TZL

m Elektroodlucovace — slouzi jako prvni
stupen pred odstranénim kyselych plynu;

m Nizky odpor, pouzitelnost do 350 °C.

m Nckolik samostatneé napajenych sekci;

m EL 10 mg/m? je obtizné dosazitelny;
realné mezi 10 — 30 mg/m?; zbyvajici
TZL se vsak odlouci v cisténi spalin,
ktere nasleduje za EO.



Tkaninove odlucovace (TO,filtry)

® Slouzi k bezpeCnemu odlouceni TZL a
splnéni EL, vyssi tlakova ztrata:

m Nizsi teploty, max. do 230 °C (e-PTFE);

® Pouziti hlavn€ za suchymi a polosuchymi
zpusoby ¢isténi kyselych plynu;

m V pripad¢ primarniho odlouceni popilku
nutno spaliny pred TO ochladit;

= Podle BREF odpraseni az na 2-5 mg/m>.



Odlucovani kyselych plynu

m Kyselé¢ plyny- SO,, HCI, HF a NO,;

® Procesy mokre-vypirani NaOH nebo
Ca(OH),;

m Zpravidla 3° prani. 1°-vodou (guenscher), 2°
a 3° prani alkaliemi;

m Odlouci se 1 zbytek TZL nezachyceny v
=0}

m L.ze dosahnout koncentraci 1-5 mg/m?.



Polosuche zpusoby

m Nastiikovani suspenze Ca(OH), do
rozprasovaci susarny, t = 100 — 180 °C; take
ve fluidni vrstveé CaO se soucasnym
Svstrikovanim H,O;

® Suchy produkt se odlouci v nasledném TO;

® Vznika velke mnozstvi odpadniho produktu
Vv porovnani s mokrymi zpusoby;
= Dosazitelné hodnoty 5 — 10 mg/m?.



Suche¢ procesy

m Pouzivaji se Ca(OH), nebo NaHCO,
injektované pred tkaninovy odlucovac;

m Do vapna se casto pridava aktivni koks pro
soucasne odlouceni dioxinu (Sorbalit);

m Pouziti prevazne u malych spaloven
(nemocnicni a nebezpecne odpady);

m Vznika nejvetsi mnozstvi odpadu;

= Dosazitelné vycisténi 5 — 10 mg/m>.



Oxidy dusiku NO, (NO,)

® Odlucovani pomoci SNKR nebo SKR:

m SNKR — ¢inidla: NH; nebo mocovina;

= Ma-li byt SNKR tc€inna, nutno davkovat NH; do
pasma optimalni teploty (teplotni okénko) — cca
900 °C, unik nezreagovaného NH; 10-50 mg/m?;

m Ptinizsi teploté - unik nezreagovaného NH;

m Pri vyssi teplote - NH; se oxiduje na NO,;

m realné snizeni NO, 50-60 %o.




SNKR-teplotni okno cca 900°C
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Selektivni katalyticka redukce

m SKR — katalyzatory V,0:+WO,/TIO,;

m Katalyzator nanesen na bud’ na keramice (Praha),
Nnebo na filtracni tkanin¢ (Liberec);

m Pracovni teploty katalyzatorti 180-350 °C, vysoky
je porizovaci naklad;

= Zivotnost katalyzatoru 4-5, ale také az 10 let;
® Nepatrny unik nezreagovancho NHj;
= Ucinnost sniZeni dle potieby; i pres 90 %.



Dioxiny

m Odstranéni pomoci sorpcnich nebo
katalytickych procesu:

® Sorpcni — pouziti aktivniho koksu v
reaktorech nebo mjektaze pred TO (obvykle
s vapnem). Pouziti aktivniho koksu do
mokreho prani opusténo (Praha, Liberec);

m Katalyticke - obdobn€ jako u SKR -
katalyzator na tkanin€ nebo na keramice.




J

S Een i e e - ——— .....’oﬂu'

[ thescar

]

Fre e

al

1

N N & =

| T
22 :
U

L

1}




Dioxiny — katalytické procesy

m Katalyzator na vnitinim povrchu tkaniny z
expandovan¢ho PTFE (Liberec); max. 230 °C;

m Pr1 pouziti SNKR pro NO, nutno dbat na obsah
NH; pred TO (tsady NH,HSO, na tkanin€);

m Katalyzator na keramice (Jako u SKR NO,) — jen
vetsi mnozstvi katalyzatoru (Praha). Provoz pri
teplotach okolo 300 °C, tvorici NH,HSO, se
regeneruje rozkladem prehratou parou;

m EL pro dioxiny 0,1 ng/m?lze splnit, ne v§ak s
jistotou reservy pro zprisneéni.




Particulate
Matter (dust) ~

GORE-TEX® Membrane Catalyst/ePTFE Felt
Surface Filtration Catalytlc Filtration
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Zavery

m EL spaloven odpadu v principu (s vyjimkou
NO,) odpovidaji zasadam BAT;

m EL pro TLZ, kyselé plyny I dioxiny jsou blizko
hranice technické dosazitelnosti; v soucasne dobe
s ohledem na naklady neni realn¢ zprisnit;

m EL pro NO, - Jak SKR, tak I SNKR Ize
dosahnout hodnot na trovni nejméne 100 mg/ms;

m Stavajici limit pro NO, 200 mg/m? se dosahuje
se znacnou reservou; napr. u SNKR rizenym
davkovanim NH; nebo mocoviny-lze i zprisnit.
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Dékuji za pozornost.




