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Klasické COV COV s MBR technologii

= separace AK v dosazovacich nadrzich ° separace AK filtraci pFes porézni prepazku
(= membrana)

znacné naroky na prostor
vliv vlastnosti AK na separaci
sloZzitost provozu

10 - 15 mg/1 NL v odtoku
pritomnost patogennich (podminéné patogennich) mo
nevhodnost odtoku ke zpétnému vyuziti
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zdokonalovani x alternativni technologie
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ZandSeni MBR jednotek,

vnéjsi povrch = filtra¢ni kola¢ AK
odehravai se (redukce intenzivni aeraci + zpétny proplach)

-
b

-
N =

vnitini povrch = uvnitf port drobnymi ¢asticemi
(nutné chemické ¢iSténi membrany)

ZanasSeni membran muze bvt zpusobeno:

adsorpci makromolekul + koloidnich latek na vnéjSim/vnitinim povrchu
membrany

adhezi a nartstem biofilmu na povrchu membrany

srazenim rozpusténych latek na povrchu membrany

zanesenim poru mikrobialnimi produkty

» detail — zanesena deskova membrana
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Redukce zandSeni

PredciSténi pritékajici OV
cesle (0,8 — 3 mm podle typu MBR)

Mechanické CiSténi
zpctny proplach
ultrazvuk

proudem vzduchu
(ne¢innost membrany)

Chemické Cisténi
sanacni ¢inidla (NaOCl, k. citronova, stavelova)

Redukce prutoku a zvvSeni aerace

VYSOKA SKOLA CHEMICKO - TECHNOLOGICKA
V PRAZE
USTAV TECHNOLOGIE VODY A PROSTRED{

4/14




M O@EL é O(V I : Deskovy MBR lilodul

25. 4. - 25. 10. 2007 (6. etapa)

Pritok OV

Typ modulu deskovy typ
Rozméry pori <0,1 pym
Ovladaci Max. priutok 100 1/h
panel Materisl PES
Povrch membran 6 m?
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L CO I L Rozméry pori

21. 8. 2006 - 26. 7. 2007 (1. - 3. etapa)

duta vldkna
<0,1 um
Max. pritok 12,51/h
Material PVDF
Povrch membran 0,5 m?

membranovy odtok
pritok —
aeracni = }’
sekce sedimentaéni |\
prostor
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MODEL 1. - Provoz pfi X~ 15g/(

* OV po celkovém mechanickém predciSténi "

» 164 dni provozu — ¥ pritok o 70 % (20,8 — 6,3 [I/(h'-m?)]) &

* Regenerace — pokles o 50 % = po 80 dnech provozu
— pokles 0 20 % = po 19 dnech provozu

e logaritmicky charakter kiivky
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MODEL I. - Provoz pti X~ 15g/1
Charakter AK _ 12.9. 2007, GS a NS,

e 'i GALO, 1250 x
ey ! -. .

 silna vrstva pény na hladiné
reaktoru (az cca 20 cm) — unik

IR -"r t. .

biomasy % ‘p,' P

o 7 . : t
* dominantni VMO: GALO (R
s

» aglomerovan¢ formy vlocek, _ _
volné bakterie ojedinély vyskyt, = aa
neusaditelné fragmenty o '
ojedinély vyskyt (> '2 analyz)

s

12.9. 2007, NAT, charakter AK, 125 x
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Model I1. - Provoz pti riizné /{oncentmcz /‘ZlK

e Tc(AK): 1-6,7 g/l; c(AK) ~ 6 a 10 g/l

* OV po filtraci pres sito 2 x 2 mm

« spec. pritok ~ konst. = T podtlak

« X=1-6.7 g/l: 2x podtlak za 79 dni

e X ~6g/l: 2x podtlak za 56 dni = 135 dni - regenerace
X ~10 g/l: hrani¢ni podtlak dosaZen po 175 dnech provozu (logaritmicky charakter krlvky)
Pfi¢ina: struktura AK (¥ NF, Taglomeraty) + méné &asté poruchy modelu

mpii X~ 10 g/l Apfi X~ 6g/l Apfi X=1-6,7 g/l

den experimentu [d]
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Zastoupeni jednotlivych slozek ECP
X~10g1

« Model II.: HL = 34 %,
P (pt1 6 g/l) =37%, P (pt1 10 g/l) =30 %
* dominantni slozka na odtoku: HL (61%)

P-30 %, HL-34 % S -
26 %, DNA - 10 %
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MnoZstvi ECP v aktivaci

 cil: srovnat mnozstvi ECP v aktivaci pii c(AK) ~ 6, 10 a 15 g/l

» rozmezi ziskanych dat se prili§ nelisila:

c(AK) ~ 6 g/l: 84 — 104 mg/g Xorg

c(AK) ~ 10 g/l: 65 — 109 mg/g Xorg

c(AK) ~ 15 g/l: 52 — 114 mg/g Xorg

«  tendence pouze pii ¢ ~ 10 g/l — pokles B, = vyuziti ECP pro

metabolismus
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den provozu [d] den provozu [d]

VYSOKA SKOLA CHEMICKO - TECHNOLOGICKA
V PRAZE 11/14
USTAV TECHNOLOGIE VODY A PROSTREDI



ZAMER — MODEL I

- - = 3
Sl * B

v 1 pii vysokém staii AK (99 dni) — aglomeraty s pfevazné
ojedinélym vyskytem mikrovlocek a volnych bakterii

v’ za 164 dni provozu ¥ spec_pgitok z 20,8—6,3 I/(h'm?) =
pokles 0 70 % &

v logaritmicky charakter kiivky

(Pocatecni rychlejsi pokles lze pravdépodobné pri¢itat vnitfnimu zaneseni port

membrany mikrovloCkami a nasledny mirng;Si ibytek tvorbé filtraCniho kolace,
ktera je CasteCné eliminovana intenzivni aeraci modulu.)
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ZAVER — MODEL IT: -

’2

v pii 10 g/l vyskyt NFy + Taglomeraty nez pii 6 g/l —
delSi provoz bez regenerace

v" dlouhodoby provoz - logariff' cky charakter kiivky

v bezporuchovy provoz + intenzivni provzduSnovani
modulu — eliminace tvorby filtraCniho kolaCe na
povrchu membrany = ¥ zanaseni
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v" dominantni slozky ECP v AK — HL & P

v dominantni slozky ECP na odtoku — HL (61 %)
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Autorl dekUJl ﬁrme Esox DPC spol S r.0., spolecnosti ENVI-PUR s.r.o. a Siemens
] Water Technologles za realizaci modelu COV-2 a dale firmé ASIO spol. s r.o. za
AE zapijteni membranového modulu pro COV-1.

| Vysledky byly ziskany v ramci resenl Vyzkumneho zaméru MSM6046137308.
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