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1. Uvod

Smernici 2001/80/EC byly stanoveny noveé
zprisnene emisni limity (EL) pro spalovaci
zdroje o tepelnem prikonu vyssim nez 50
MW. Ty byly prevzaty do narodnich
legislativ Clenskych statu; v CR zakonem
86/2002 Sb. o ovzdusi a NV 352/2002 Sb.

Dale mezinarodnimi zavazky byly
stanoveny emisni stropy, které mohou klast
jeste vyssi pozadavky na koncentrace SO,
a NO, ve spalinach nez samotne EL.
Prednaska pojednava o technologiich, jimiz
Ize splnit ulozené hodnoty.



2. Pozadavky kladene na
zdroje

Pozadavky se lisi dobou, kdy bylo na vydano
prvni povoleni na zdroj (§ 54 zakona 86/2002
Sh.).

Povoleni do 1. 7. 1987 (§ 54, odst.7) —
,stavajici - EL a plan snizeni emisi s cilem
splnit ulozené emisni stropy.

Povoleni vydané od 1. 7. 1987 do 31. 12. 2002
(§ 54, odst. 8) — ,,nové“: EL podle puvodni
smernice 88/609/EEC. Na pr. zdroje o TP > 500
MW, které v CR maiji nyni EL 500 mg.m3, musi
do 1. 1. 2008 dosahnout novy EL — 400 mg.m-3.
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Zdroje ,,budouci®, tj. povolené od 1. 1. 2003
nebo uvedene do provozu po 27. 11. 2003 (§
54 odst. 6) ,t. zv. budouci®, musi plnit EL
podle nové smernice 80/2001/EC (NV
352/2002, resp. NV 146/2007 Sb.)

Tyto zcela nové zdroje (v narizeni vlady
352/2002 Sb. oznacCeny jako budouci) musi
respektovat mnohem prisngjsi EL.:
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EL pro nove stavene zdroje

Jmenovity | 50-100 100-300 MW | >300
TP MW MW
SO, 850 200 200

NO, (NO,) 400 200 200
TZL 50 30 30
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Co ztoho
vyplyva:
DosaZeni hodnoty EL 200 mg.m 3 pro SO,

zpochybnuje suché a polosuche procesy
odsirovani ZVZ pro ceské uhli.

Hodnota EL NO, 200 mg.m_ = pak zpochybriuje
pouziti samotnych primarnich opatreni; otevira
cestu k selektivni katalytické redukci (SKR).

Jake budou dopady na technologie ZVZ?
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3. Odsirovani spalin

Granulacni kotle na uhli:

Dale bude prevliadat mokra vapencova
metoda odsirovani spalin vyrabegjici tzv.
,energosadrovec” (siran vapenaty dihydrat).
U ,budoucich® zdroju - patrné jesté vyssi
skrapeci pomer L : G nebo pouziti
organickych kyselin jako aditiv (adipova,
jantarova, glutarova).

U ,stavajicich® zarizeni podle situace
predevsim pouziti organickych kyselin jako
aditiv.
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Odsirovani spalin - praskove
kotle - pokracovani

Pomer L : G pro Ceske hnede uhli byva 15-25
|.m -3 a pfedstavuje skrapéni pracky o vykonu
200 MW, (TP cca 600 MW ) cca 25 000 m3.h-1!
Dalsi zvyseni L : G predstavuje vyssi naroky na
spotrebu elektriny.

Pouziti aditiv umoznuje snizit L : G na

2-5 |.m3; uspora elektfiny je znadna.
Nevyhodou jsou drobne krystaly CaS0O,.2H,0.
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Pusobeni aditiv

Organickeé kyseliny jako aditiva zvysuji
koncentraci Ca?* v suspenzi a tim i rychlost
absorpce. Lze snizit L : G nebo zvysit uCinnost
odsireni, resp. snizit pocCet provozovanych
obehovych cerpadel.

Uspora elektfiny je vyrazna!
Priklad: Zkousky spol. FORTUM (Vresova):
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Viesova FGD Plant
3 RP: SO, removal / SO, inlet conc.

100

@ SO2 removal without AA
© SO2 removal with AA

SO, removal eff. (%)
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S0, inlet conc. (mg/Nm®, dry, 6% O,)



B, SOVDOBA ZARIZENI

O ¢z 90%

g ®
|
L

G
— 9
11l

|

B TE
£0 | 1Ll g
(. ; 3 : ..Q:oﬂ.voﬂfrooﬁ 00 b

cLEXTROOMNUCOVAE KOMIN

CHLAZENI SPALIN DODATECNY OWREY SPALIN
ABSORPCE BATERIE HYDROCYXLONY
0DLUCOVAC KAPEX VAKUOYY FILTR
VENTILATOR SPALN NADRE WA FILTRAT
REAKCN wAoRS s ox1pEREN PAPRAVA SUSPENIE

RESENCRATIVNY VYMENIK TEPLA

24.11.2007




Fluidni kotle na uhli

Vsechny dnes provozovaneé fluidni kotle byly
postaveny po roce 1990 ( tj. ,nove* zdroje).

Odsirovani se realizuje pridavkem mleteho
vapence do ohniste kotle; k dodrzeni EL 500
mg.m- je potifebny pomér CaCO,: SO, =2-3: 1.
,Nove zdroje“ (EL SO, pro TP > 500 MW dosud

¢ini 500 mg.m,3); od roku 2008 EL musi
dosahovat hodnotu 400 mg.m,=.

,Budouci“ kotle maji stanoven EL 200 mg.m-3.
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Fluidni kotle,

pokracovanl 1
Cesty k dosazeni EL pro ,,Noveé“ fluidni

kotle:
¢ Zvyseni stechiometrie CaCO,:SO,= 5-6:1 je
nehospodarné; popilek obsahuje velké mnozstvi

nezreagovaneho CaO a pri odvazeni tvori s
vodnimi parami rychle vlhnouci Ca(OH).,.

o Zkousi se recirkulace €asti popilku (odlouceneho
napr. v TF), ktery obsahuje volny CaO.

¢ Aktivace casti popilku [napr. mirnym premletim
(Polsko, Turow)] a jeho recirkulace zpet do kotle.

+ Mezi kotel a odlucovac popilku viozit polosuchy
vapnovy zpusob odsifovani s moznosti castecné

recirkulace uletoveho popilku .
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Fluidni kotle, pokracovani 2

,2Budouci“ kotle (povolene od 1. 1. 2003)

¢ Injektaz vapence do fluidni vrstvy v ohnisti stezi
zabezpeci emisni limit 200 mg.m

+ Nutno uvazovat o odsirovani za kotlem - napr.
vypiranim spalin).

¢ S ohledem na hodnotu EL nejspise mokrym
vapencovym zpusobem.

+ Davkovani vapence do ohniste je problematické!
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4. Emise NO,

Doposud platny EL NO, 650 mg.m-3 bylo mozno
snadno splnit pomoci primarnich opatreni
(nizkoemisni horaky), resp. neselektivni
katalyticka redukce (SNCR) injektazi mocCoviny
nebo amoniaku do teplot cca 900 — 1 000 °C.

Emisni limit pro ,,budouci“ zdroje o TP > 100
MW hodnotou 200 mg.m-3Ize patrné dosahnout
jen SKR nebo kombinaci vice principu
(nizkoemisni horaky, SNKR).
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Princip nizkoemisniho
horaku

Pulverized fuel /
Secondary air It Primary air

|

Spin vanes Secondary airl Core air

Oil burner
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Selektivnl nekatalyticka redukce

Vzduch - (para)

LOTOUT EX

Zasobniky redukénich prostredku Rostové ohnisté s kotlem
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Zavislost ucinnosti SNKR na teploté
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Selektivni katalyticka redukce NOx

{-Ekonomizer (EKO) 2-Reaktor s katalyzatorem SCR
3-Ohrivac vaduchu 4-¢lektrostaticky filtr
5-Vymenik tepla (REGAVO)  6-Odsireni
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5. Odprasovani spalin

Soucasny EL pro ,stavajici® zdroje o TP vyssim
nez 50 MW ¢€ini 100 mg.m_ 3.

Nova hodnota EL pro ,budouci® zvlaste velké
zdroje:

¢ do 100 MW tepelného pfikonu 50 mg.m_ 3.
¢ >100 MW tepelného pfikonu 30 mg.m, .

,2otavajici® granulacni kotle pouzivaji
elektrofiltry, ,nové" fluidni kotle prevazne
tkaninove filtry.

Pro dosazeni EL TZL 30 mg.m_ = jsou tkaninové

filtry spolehlivejsi, ale nakladneéjsi.
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6. Vyhledy

V USA se pripravuje omezovani emisi rtuti (Hg)
ze spalovani uhli.

S podporou agentury EPA se vyvijeji procesy
odstranovani Hg z uhli a ze spalin.

Problem: Hg ve spalinach je obsazena ve formé
Hg?* nebo jako Hg°; kazda z nich se chova jinak:

¢ Hg° - prochazi odsifovanim spalin, Hg?* se
zachyti v odsireni.

¢ Pomér Hg° : Hg?* se méni ve spalinach v
Sirokem rozmezi
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Vyhledy, pokracovani

Nejrealneji se jevi technologie zachytu na
aktivnim polokoksu injektovanem pred
odlucovac popilku.

Problémem muze byt dalSi vyuziti popilku,
(napr. ve stavebnictvi), ktere zavisi na
mnozstvi pridaného polokoksu (C : Hg).
Male mnozstvi AK (1:100 000 popilku)
neovlivni vyuziti ve stavebnictvi, velké

(1:10 000) muze vyrazné ovlivnit!
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Zavery — odsirovani
spalin

,Budouci‘ zdroje na uhlio TP > 100 MW
budou aplikovat mokrou vapencovou
metodu odsirovani spalin jak u praskovych,
tak i1 patrné u fluidnich kotlu.

yotavajici“ praskoveé kotle na uhli aplikuji
organické kyseliny pro zvyseni ucinnosti
odsireni.

,Noveé“ fluidni kotle - vyssi stechiometrii
pro DESOX a recirkulaci volného CaO po
jeho aktivaci; také patrné polosuchy zpusob.
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Zavery — DENOX,
odprasovani, Hg
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DENOX spalin - nejspise SKR (vysoky
iInvesticni naklad — v USA cca 100 USD /
Instal. KW); kotle o TP <100 MW SNCR
Odprasovani spalin zejména pomoci
tkaninovych filtru; po pripadé EO.
Odlucovani Hg je ve vyvoji — soucCasny stav
techniky je ve prospech sorpce aktivnim
uhlim.
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Dekuji za
pozornost!
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