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Uvod
Radioaktivni odpady (RAO)

jaderneé - energeticky cyklus
RAO

¢ vznikaji pri nakladani se ZIZ (laboratore, ...)

¢ predevsim povrchové kontaminované predmety (OPP,
dekontaminaéni prostredky, kapaliny, apod.), URZ, apod.

¢ Zarazeny zakonem o odpadech €. 185/2001 Sbh. mezi
nebezpecné odpady

¢ Nakladani s RAO v pusobnosti zakona o mirovém vyuziti
Jaderné energie a ionizujiciho zareni (Atomovy zakon, dale AtZ)
€.18/1997 Sb. (vyhlaska SUJB €. 307/2002 Sb., o radiaéni
ochrané, ve znéni vyhl. €. 499/2005Sb.)

Radiobiologické metody



Ustav jaderného vyzkumu ReZ a.s.

Typické IRAO
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Uvod
UJV RezZ a.s.
¢ Z éinnosti UJV vznika vice nez 60% vsech

IRAO ze vznikajicich v CR.

¢ UJV zabezpecuje nakladani s vice nez 90 %
vsSech IRAO vznikajicich na uzemi CR —
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Centrum nakladani s RAO
Systém nakladani s RAO

¢ Shromazdovani, prevzeti a preprava RAO
Kontrola a charakterizace prevzatych RAO
Tridéeni RAO

Skladovani RAO pred zpracovanim a upravou
Zpracovani a uprava RAO

Uvedeni do ZP

Nakladani s upravenymi RAO
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Komplexni systém nakladani s RAO (pokr.)

¢ Shromazdovani, prevzeti, preprava

* Nutnost tfidit RAO pfi shromazdovani — u puvodce

* Prevzeti - Pravodni list RAO — dokument obsahuijici
vyhl. stanovené data o RAO (obsah RN, aktivity,
davk. prikon, ...)

* Prfeprava — podle vyhl. 317/2002 Sb. a meziarodni
dohody o preprave nebezpecnych veci — ADR
(znaCeni vozidla, pfepravni kontejnery — podle
aktivity pfevazeného odpadu)
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Komplexni systém nakladani s RAO (pokr.)
¢ Tidéni RAO

* Dauavody tridéni
> Vybér vhodné metody pro zpracovani a upravu

> Splnéni podminek pfijatelnosti k uloZeni - SURAO
(Sprava Ulozist’ RAO)

* Tridéni podile:

> druhu RN (pfirodni, umélé kontaminanty)

> fyzikalnich vlastnosti - pevné (lisovatelné a
nelisovatelné), kapalné a specialni RAO (URZ,
etalony)

> aktivity a polo¢asu rozpadu (prechodné, nizko a
stredné aktivni, vysokoaktivni).
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Komplexni systém nakladani s RAO (pokr.)

¢ Skladovani

* skladovani RAO pred a po zpracovani a uprave
(omezeni LaP).

¢ Zpracovanl a Uprava (aby bylo mozné RAO ulozit do URAO)
fragmentace (velkoobjemové pevné RAO — nadrze atp.),

* dekontaminace — snizeni mnozstvi produkovanych
odpadu,

* lisovani - lisovatelny pevny RAO (OPP, sklo),
* odparovani (kapalné RAO — omezeno obj. aktivitou),

* cementace vs. sorbce (vodné vySeaktivni RAO,resp.
org. kapalné RAO)

* uprava do formy (200 litrovy sud) pro ulozeni do URAO
nebo skladovani — sud je prolit betonovou smeési.

¢ Uvedeni do ZP (napf. po dekontaminaci)

* Splnéni uvolnovacich urovni uvedenych ve Vyhl. €.
307/2002 Sb. (499/2005 Sb.), o radia€ni ochrané.
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Komplexni systém nakladani s RAO (pokr.)

¢ Nakladani s upravenymi RAO (s 200 L sudy)

* Kontrola upravenych RAO pred ulozenim (méreni
davk. prikonu, hmotnosti)

> splnéni podmine’k prijatelnosti k ulozeni
(skladovani) do URAO.

* Preprava upravenych RAO k ulozeni.
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Technologicka zarizeni Centra

¢ Sklady RAO (VAO, vymiraci sklady)
¢ Laborator charakterizace RAO (dozimetrie)

¢ Zarizeni na zpracovani a upravu RAO
‘fragmentacni a dekontamina€ni stredisko
*odparovaci systém na zahust'ovani kapalnych RAO
*zarizeni na lisovani pevného lisovatelného RAO
*zarizeni na upravu RAO cementaci

¢ Provozni a vyzkumné laboratore
*Laborator charakterizace RAO
*Laborator dekontaminace
*provozni laboratore
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Sklad vysoceaktivnich odpadt a VJP
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Sklad vysoceaktivnich odpadui a VJP
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Fragmentacni a dekontaminacni stredisko

¢ Monitorovaci box — segmentovy gamma
scanner

¢ Fragmentacni box
¢ Dekontaminacni box
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Fragmentacni a dekontamina€ni stredisko
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Fragmentacni a dekontaminacni stredisko

Seznam metod pro fragmentaci a dekontaminaci

Fragmentace Dekontaminace

Hydraulické nuzky Vysavani (prumyslovy vysavac s
HEPA filtrem)

Mechanicka pila Vysokotlaké vodni otryskavani
Rozbrusovani Chemicka dekontaminace
Rezani kysliko-acetylénovym Pé&novéa dekontaminace
plamenem
Plazmové fezani (mobilni) Ultrazvukova vana

Frézovani (déleni nadrzi, dalkové Otryskavani suchym ledem
ovladané)
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Kajman — hydraulické nuzky
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Ultrazvukova vana s ultrazvukovymi generatory
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Otryskavani suchym ledem
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Dalsi technologicka zarizeni Centra
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Odparovaci zarizeni Sudy se slisovanym RAO
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Cementacni zarizeni
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Laborator charakterizace RAO
¢ Vyznam charakterizace

* volba nejvhodnéjsiho zpusobu nakladani — bezpeénost
prace

* Kontrola splnéni podminek prijatelnosti k ulozeni
¢ Laborator charakterizace RAO, UJV Rez a.s.

» vznikla jako podpora systému nakladani s RAO v CR za

podpory MAAE (Mezinarodni agentura pro atomovou
energii)

* nedestruktivni charakterizace (gama-skener,
radiografie)

* destruktivni charakterizace
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Laborator charakterizace RAO
¢ Meérici zarizeni
* zarizeni pro méreni prikonu davkoveho ekvivalentu a
povrchové kontaminace (FH 40G, LB 122, Sea CoMo)
* mobilni systém s velkoobjemovym detektorem
> sledovani ZP, kovového odpadu, skladek, atd.
* gamaspektrometry
> Nal(Tl) - 1k, 2k
> HPGe - 16k
* vybaveni pro osobni dozimetrii (sign. dozimetry)
* gamaskener, radiografie
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Gamma-scanner
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Radiografické zarizeni
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Méreni s velkoobjemovym detektorem
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Dekontaminace a vyrazovani z provozu

(decommissioning)

¢ Rekonstrukce vyzkumného reaktoru VVR-S
(1988 — 1989) — vymena reaktorové nadoby,
primarniho okruhu, VZT, systémy rizeni a
kontroly

¢ Laborator pro opravy mericich zarizenich —
obsahujicich ??°Ra

¢ Ra-linka — pracovisté na vyrobu radiovych
jehel (Litomérice)

¢ Sanace starych ekologickych zatézi v UJV Rez
a.s.
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A to je konec...
Ale, ale to mam prece rict ja!
Tak to rekni!

Dekuji za
pozornost
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