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Klasické COV COV s MBR techinologii
] .

separace AK v dosazovacich nadrzich separace AK filtraci pres porézni
prepazku (= membrana)

znacné naroky na prostor
vliv vlastnosti AK na separaci
slozitost provozu

10 - 15 mg/l NL v odtoku
pritomnost patogennich (podminéné patogennich) mo A
nevhodnost odtoku ke zpétnému vyuziti
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% zdokonalovani x alternativni technologie
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Princip mbr technologie

* pory v membrané

« fyzicka bariéra — zachycen¢ latky se teplotné, biologicky ani chemicky
neméni + nevznikaji nebezpecnée latky

« zachyt castic o rozmérech > rozmér poru

« na COV membrany mikro- a ultrafiltraéni (pory: 0,01 - 10 um)

 filtrace na prepazce s prvky filtrace objemove

e
1 : - organické makromolekuly
il 1 I.o * bakterie, koloidy, ¢ervené krvinky
“ | o {' * pisek, vlasy, pyl, zakal, barva
— -
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Konstrukéni moZnosti mbr

- mbr modul z dutych vlaken
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VyuZiti mbr v praxi

5 .

* COV Knautnaundorf, 2001 * vyletni lod> MV “RheinEnergie”, 2004

v provoz COV ve specifickych podminkach (velké namotni lodg,
mfekcéni provozy nemocnic, atd.)

v pokud mame moznost vyuzivat i permeat (zavlahy, myti,
krajinotvorng ucely, atd.) - takto vyCiSt€énou vodu nema smysl vypoustet do
recipientu

v ¢isténi OV z potrav. pr. a méstskych splaska tam, kde hrozi
riziko bytnéni AK
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* Hohtaelli- horské lyzarské stiedisko, 3286 m.n.m, 2004 * Hotel “Schwaegalp”, Svycarsko, 2002

v &iSténi prumyslovych OV obsahujicich biologicky tézko
rozlozitelné latky

v' v mistech, kde jsou ceny pozemki vysoké (rekreaéni oblasti,
velkomeésta, atd.)

v' pri vystavbé Cistirny, kde jsme limitovani velikosti parcely
v investice i provoz jednotky dotovan z riznych projekti EU
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@ronvozovdny mod‘e[ 21.8. 2006 -8. 1. 2007 (1. & 2. etapa)

* pritok : OV po mechanickém pred¢iSténi na €eslich | g CHSK_, = 390 mgl/
NL =179 mg/l
membranovy Namon =y
oaE odtok

aeracéni
sekce sedimentaéni
prostor
vypustni
kohout
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Provozovany model

trubkovy aerator

sondy
regulujici
pritok OV
modul z dutych
vlaken
typ membrany duta vlakna
material membrany polyvinylidenfluorid
rozmér poru <0.1pm
objem modelu 130 | aktivace + 7,8 |
sedimentacni prostor
membrénovy mnozstvi ¢erpané OV 128 1/d
modul hydraulicka doba zdrZzeni | cca 24 h
priitok cca5-551/h
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Vysledky a disRuze

1. etapa (21. 8. 06 - 8. 11. 06)

zapracovanl modelu, odstranéni nedostatkii — instalace delSich sond +
osazeni pritok. Cerpadla koSem z pletiva + priutokomér dimenzovany na

vysoky Q
» laborator: stanoveni pritok. a odtok. parametri, mikroskop. obraz, KI
« 1 Xna6,7gll

o stari AK cca 70 dni

osazeni pritokového ¢erpadla koSem z pletiva
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VysledRy a diskuze

2. etapa 3. etapa (10. 1. 07 -)

* regenerace membrany

(13 11. 06 - 8. 1. 07) e 1 pritoku, X — 10 g/l

laborator: ¢ (ECP),
kinetické ,,batch* testy, SI,
anaerobni stabilizace AK

« X=55-6,50¢/
o stari AK cca 37 dni

membranovy modul pred a po regeneraci
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Stanoveni koncentrace ECP

e produkt vloCkotvornych mikroorganismu, slizova

matrice, zaklad vloéek

« mnozstvi ECP - vliv na zanaSeni mbr jednotek
 C(ECP) =59 -79 mg/g (ziskany teplotni extrakci)
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40 @ c(DNA) [mg/d]
B c(S) [mg/g]
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B c kor. (P) [mg/g]
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O c kor. (HL) [mg/qg]

B ECP [mg/q]

13.11.2006
20.11.2006
27.11.2006
4.12.2006

Zastoupeni jednotlivych slozek ECP

P-36 %, HL - 33 %
S-24%, DNA -7 %

11.12.2006
19.12.2006
2.1.2007
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Separacni viastnosti AK

K1

.« poé. 1. etapy 1 KI az na cca 220 ml/g + vy&ireni
supernatantu, posléze pokles pod 200 ml/g = kal ,,lehky*

- 2. etapa: KI =119 - 168 ml/g = kal ,,Jehky“

SI

e 1. etapa: vizualni hodnoceni % pokryvnosti hladiny
pénou = 15 - 100 % (vyska pény 0,5 - 20 cm)

A etapa: + méreni hodnoty SI (2 - 6 %) = AK s nizkym
rozsahem separacnich problému
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Mikroskopicky obraz AK

1. etapa

—t
vlo¢ky malé, stredni —>
aglomeraty pri ¢ (AK) > 5 g/l

» charakter kalu, 125x, 5. 9. 06

» charakter kalu, 125x, 20. 11. 06

S OF Y R

« charakter kalu, 125x, 23. 10. 06

< 2. etapa

aglomeraty z cca 25 %
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Mikroskopicky obraz AK

vldRnité mikroorganismy 1. etapa
« celkova Cetnost VMO: 4 —» 5
* dominantni vlakna: Typ 0092 (nizkozatéZovany aktivacni systém)

» prechodné dominantni vlakna: Microthrix parvicella, GALO
e sekundarni vlakna: Typ 0041/0675, Typ 1851

4 -
5 - . . .‘ g
. -
- - A .
- s Y -
>
5 & s i
) bt _ A
! 4 |
- A
o - “~
- . 8 b/

« NS, Typ 0092, 750x, 5. 9. 06 X *+GS, GALO, 750x,25.9.06
» GS, Microthrix parvicella, 750x, 30. 8. 06
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Mikroskopicky obraz AK

vldRnité mikroorganismy 2. etapa
« celkova Cetnost VMO: 5
* dominantni vlakna: Typ 0092
« prechodné dominantni vlakna: GALO
« sekundarni vlakna: Nostocoida limicola, Typ 0041/0675

« GS, GALO, 1250x, 20. 11. 06 » NS, Typ 0092, 1250x, 19. 12. 06

- GS, Typ 0041/0675, 1250x, 5. 12. 06
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Kvalita odtoku
D TR

CHSK_, 392 (110 - 700)

p (Namon) 55
NL 179

pH 7,7

@ Udinnost odstranéni[%0]

v

odtoR o vysoRé Ryalité | o (N,

BSK,
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Zaver

* NL zachyceny ze 100 %

« CHSK, na odtoku po ustaleni provozu v 2. etapé < 25 mg/I,
(@ CHSK, =17 mg/l)

* vysoka ucinnost odstranéni N_ . > 98 % v 2. etapé,
(0 odtok. N,..,, = 0,4 mg/l)

= odtok vysoke kvality

« Sl (2. etapa) =2 - 6 % (nizky rozsah separacnich problémii)

« KI (2 .etapa) =119 - 168 ml/g (kal ,,Jlehky*)
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Zaver

 C(ECP) =060 - 80 mg/g, dominantni slozky: HL (33 %),
P (36 %)

* celkova cetnost VMO (1. etapa): 4 — 5
» celkova Cetnost VMO (2. etapa): 5
e dominantni vlakno: Typ 0092 (oteviena struktura vlocek)

» prechodné dominantni: GALO, Microthrix parvicella
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Autor1 dekup ﬁrme ESOX DPC SpOl ST.0. za zprostredkovam zapUjéeni
membrany a vyroby modelu,

| dale spole¢nosti ENVI-PUR S.r.0. za vyrobeni modelu a
Siemens Water Technologies za dodani membranového modulu Memcor.
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