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E Uvod

Mérna jednotka

Monitorovani tritia v podzemnich vodach v arealu a v okoli
Jaderné elektrarny Dukovany vychazi z pozadavku dokumentu B
117 - Monitorovaci program radiaCni ochrany, c¢ast okoli.

Tento dokument je schvalovan Statnim uradem pro jadernou
bezpeclnost.

Monitorovani tritia v podzemnich vodach v arealu a v okoli
JE Dukovany provadi Laborator radiacni kontroly okoli JE
Dukovany se sidlem v Moravském Krumlové od roku 1984.

Laborator radiacni kontroly okoli JE Dukovany je
akreditovanou zkusebni laboratori €. 1241.3. Osvédceni o
akreditaci je vystaveno Ceskym institutem pro akreditaci na
zakladé posouzeni spinéni akreditaCnich kritérii podle CSN EN
ISO/IEC 17025:2005.

Predmétem akreditace je méreni veliCin v atomové a
jaderné fyzice, méreni vzorkll médii vypousténych jadernou
elektrarnou do okoli a méfeni vzorkl zivotniho prostredi.
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I — Popis hydrogeologickych podminek

Mérna jednotka

Uzemi Jaderné elektrarny Dukovany podle hydrogeologické
rajonizace nalezi do rajonu 655 - krystalinikum v povodi feky
Jihlavy. Lze v ném vymezit svrchni zvoden, vazanou predevsim na
kvartérni pokryv, zénu zvétravani a podpovrchového rozpojeni
hornin a spodni zvoden, vazanou na tektonické zony v hlubSich
Castech krystalinika.
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Podzemni voda je v tomto uzemi témér vyhradné dotovana
atmosférickymi srazkami. K pfirozenému odvodriovani dochazi
severnim a jiznim smérem k mistnim eroznim bazim, tj.

k vodotecCim Jihlavy, Rokytné a jejim pfitokum.

Rozvodnice mezi povodimi téchto fek vede zhruba stfedem arealu
EDU ve sméru VJV — ZSZ.
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I — Jo Kafizace oJEérovjclfm ist po dizemnickh vod
Mérna jednotka

Lokalizace odbérovych mist podzemnich vod
vrty v arealu EDU

RK €. 1, 3+21, 23+26, 30, 31, 33, 35

cerpaci studny u VK 1, 2

vrty okolo arealu URAO - HJ €.1+4, 6, 7

vrty okolo arealu MSVP - J €. 801+806

vrty v okoli EDU
HVP ¢. 11+18, 20, 21; HVM €. 31+38
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Cetnost odbéru a stanoveni

mésicné - Cerpaci studny u VK 1, 2

Ctvrtletné - vrty RK €. 1, 4, 6, 21, 23, 24, HVP 21, HVM 36, HJ €.
1+4,6, 7

Ctvrtletné - ostatni vrty
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Odbérova mista podzemnich vod v arealu a v okoli JE

Dukovany
Mérna jednotka
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I — Metodika

Mérna jednotka

Odbér, zpracovani, méfeni a vyhodnoceni vzorku povrchovych
vod pro stanoveni objemové aktivity tritia provadéji kvalifikovani
pracovnici laboratofe dle akreditovaného standardniho
zkusebniho postupu SZP 2b- Stanoveni aktivity a objemové
aktivity tritia laboratorni kapalinovou spektrometrii zareni
beta — vzorky vod okoli.
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Rozsah akreditovanych Cinnosti:

* Uprava vzorku vody pfed méfenim

* méfeni vzorku

vypocet objemoveé aktivity tritia ve vzorku vody

* zaznam vysledkd méfeni do databaze SPIS a vystaveni
,Protokolu o zkousce.”

Zdroj: Zdroj 6



Working Draft - Last Modified 10/4/2004 4:89i6&&810/4/2004 11:36:40 AM

ista

4

am
jednotka

Odbérov
Mérna

Zdroj

Zdroj



I — Metoda stanoveni

Mérna jednotka

-kapalinova scintilacni spektrometrie beta vychazejici z normy
CSN I1SO 9698.

Podstata metody:

-vzorek vody se po pridavku thiosiranu sodného a uhliCitanu
sodného predestiluje. Do sklenéné méfici lahvicky (o objemu 20
ml) se pfipravi smés alikvotniho podilu destilatu s roztokem
scintilatoru ULTIMA Gold LLT. (10 ml destilatu + 10 ml scintilatoru).
Ve smesi dochazi k CasteCné konverzi kinetické energie beta
Castic tritia na fotony. Mnozstvi fotonu se méfi jako impulzy na
kapalinovém scintiladnim spektrometru. Cetnost impulz{i je mirou
aktivity tritia.

Validace metody —metodou mezilaboratorniho porovnavani
(ziskani ,OsvédcCeni o ucasti v MPZ")
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Metoda stanoveni

Mérna jednotka

Priprava vzorku:

= pfedestilovani vzorkd vod pfed pfidanim scintilacniho roztoku se
provadi v destilaCnim pfistroji typu KI-16, vyrobce Gerhardt
Némecko, ktery se sklada z topné desky, 6 sad destilaCnich
banék, prestupnikl a chladiéu.
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I — Pristrojove vybaveni

Mérna jednotka
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I — Pristrojove vybaveni

Mérna jednotka

Méreni vzorku

= kapalinovy scintilacni spektrometr TRI-CARB, typ 3170
TR/SL (vyrobce Canberra Packard) — jehoz soucasti je
elektronicka jednotka, ktera provadi potfebna zpracovani impulzi
z fotonasobi€u. Vypocetni jednotka provadi pomoci firemnich
programu prepocet na objemovou aktivitu tritia v méfenych
vzorcich. Jedna se o stanovené méridlo, které podléha pravidelné
metrologické kontrole.
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I — Pristrojové vybaveni

Mérna jednotka
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I — Parametry méreni

Mérna jednotka

= Energeticky rozsah — 0-2000 keV

= Geometrie méreni — 20ml sklenéna lahvicka

=Doba mereni — 300 min

*MDA - 10 Bq/l

" Negjistota stanoveni — rozSifena standardni nejistota — 12%
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I — Protokol o méreni a zkousSce

Mérna jednotka

Vysledky namérenych objemovych aktivit tritia jsou vedeny jednak
v digitalni formé v PC, ktery je soucasti kapalinového scintilacniho
spektrometru, jednak v databazi SPIS.

Dale v pisemné formé v ,Protokolu o méreni,” ktery je automaticky
vytistén po ukonéeni méreni prislusnych vzorkau.

O kazdé provedené zkousce je vystavovan ,Protokol o zkousce.”
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Z vysledku jednotlivych méfeni jsou pravidelné sestavovany
meésicni, Ctvrtletni a roCni zpravy o monitorovani slozek ZP JE
Dukovany.
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I — Vysledky monitorovani tritia

Mérna jednotka

Vysledky monitorovani tritia v podzemnich vodach v arealu a v
okoli JE Dukovany v obdobi 1997-2006 jsou uvedeny v nasledujici
tabulce a grafech.

Uvedené hodnoty jsou primérné rocni hodnoty méreni.
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I — Tabulka — primérné ro¢ni objemové aktivity tritia v Bq/I

Mérna jednotka

Primérna roc¢ni objemova aktivita tritia v podzemnich vodach v obdobi
1997-2006 [ Bq.l"]
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odbérove misto

VSechny vrty 59 58 43 38 27 33 68 77 133 65
v arealu a v okoli

CS VKI 235 216 169 125 75 109 320 374 390 312
CS VKII 63 77 37 53 33 41 45 39 361 31
Vrty RK v arealu 21 21 20 17 16 14 12 13 14 12
Vrty HGV v okoli 15 12 12 12 12 13 11 12 12 12
Vrty J v aredlu 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Vrty HJ v arealu 10 10 10 10 12 12 10 10 10 10
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E Prehled roCnich objemovych aktivit tritia v CS VKI

v obdobi let 1997-2006

Mérna jednotka

Prameérna roéni objemova aktivita tritia v €S VKI v obdobi 1997-2006
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Pfehled roénich objemovych aktivit tritia v CS VKII

v obdobi let 1997-2006

Mérna jednotka

Pramérna roéni objemova aktivita tritia v S VKII v obdobi 1997-2006
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Bq/

=

Prehled roCnich objemovych aktivit tritia ve vrtech
RK v obdobi let 1997-2006

Mérna jednotka

Pramérna ro¢ni objemova aktivita tritia ve vrtech RK v arealu v obdobi 1997-2006

rok 2005 2006

Zdroj: Zdroj
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Prehled roCnich objemovych aktivit tritia ve vrtech

HGV v obdobi let 1997-2006

Mérna jednotka

Pramérna roc¢ni objemova aktivita tritia ve vrtech HGV v okoli v obdobi 1997-2006
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Prehled roCnich objemovych aktivit tritia ve vrtech J

v obdobi let 1997-2006

Mérna jednotka

Pramérna roc¢ni objemova aktivita tritia ve vrtech J v arealu v obdobi 1997-2006

Bq/
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Prehled roCnich objemovych aktivit tritia ve vrtech HJ v

obdobi let 1997-2006

Mérna jednotka

Priameérna roc¢ni objemova aktivita tritia ve vrtech HJ v obdobi 1997-2006
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Prehled primérnych ro¢nich objemovych aktivit
tritia v podzemnich vodach v obdobi let 1997-2006

Mérna jednotka

Pramérna roc¢ni objemova aktivita tritia v podzemnich vodach v obdobi 1997-2006
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odbérova mista
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I — Zhodnoceni monitorovani

Mérna jednotka

V podzemnich vodach v arealu JE Dukovany (Cerpaci studny u VK
l, 1, vrt RK4) a v okoli JE Dukovany ( vrt HVP 21) jsou trvale
méreny zvysené hodnoty objemovych aktivit tritia (10 - 500 Bq/I
pro CS VKI, CS VKII a 10 — 100 Bg/l pro vrt RK4 a vrt HVP 21).

V podzemnich vodach v arealu JE Dukovany (vrty C.1, 6, 21, 23,
24) a v okoli JE Dukovany (vrt HVP 36) jsou pfechodné meéreny
zvySené hodnoty objemovych aktivit tritia (10 — 80 Bqg/l).
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Namé&Fené hodnoty objemovych aktivit tritia ( CS VKI, VKII, vrty RK
1,4, 6, 21, 23, 24 a vrty HVP 21, 36) jsou v sou€asnosti vysSi nez
zaznamova uroven ( 10 Bqg/l ), avSak nedosahuji hodnot
vySetfovacich urovni dle Monitorovaciho programu RO, Cast okoli
B 117 ( 800 Bqg/l pro CS VKI, CS VKII a 200 Bg/l pro ostatni
podzemni vody).
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I — Zhodnoceni monitorovani

Mérna jednotka

Z monitorovani vod kanalizaci, v jejichz tésné blizkosti se uvedené
vrty nachazeji, vyplyva, ze zdrojem tritia ve vrtech jsou prusaky z
techto kanalizaci. Do kanalizaci se odpousti chladici voda, ktera
obsahuje tritium. Do chladicich vod se tritium dostava Cerpanim
vody z prehradni nadrze Mohelno. Obsah tritia v chladicich vodach
zavisi od mnozstvi tritia vypousténého do prehradni nadrze
Mohelno a muze dosahovat hodnot objemovych aktivit tritia az 500
Ba/l.

Namerené hodnoty objemoveé aktivity tritia v Cerpaci studni VK
prekrocCily v dubnu 2005 zasahovou uroven dle Monitorovaciho
programu RO, Cast okoli B 117. NejvySsi naméfena hodnota
objemové aktivity tritia Cinila 13 886 Bqg/l. Obsah ostatnich
aktivacnich a stépnych produktl nebyl gamaspektrometrickymi
analyzami prokazan.
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I — Zhodnoceni monitorovani

Mérna jednotka

PFevySeni zasahové Urovné pro objemovou aktivitu tritia v CS u
VKII bylo Setfeno jako provozni udalost v poruchové komisi JE
Dukovany pod Cislem P12/2005.

Dle zapisu z poruchové komise JE Dukovany byla pficinou udalosti
netésnost na kanalizaCnim potrubi mezi zausténim ocelového
potrubi ejektoru z BAPP2 a kanalizacni Sachtou 9UL50SS1.4
(prusak vody netésnymi spoji puvodniho betonového potrubi).
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Oprava této Casti potrubi byla v ramci napravnych opatreni
provedena v 5/2005 (byl realizovan novy propoj mezi ejektorem
BAPP2 a kanalizaCni Sachtou). Timto opatfenim doslo ke snizeni
objemové aktivity tritia v CS VKII pod 100 Bqg/l.

Zdroj: Zdroj 2 6




Zaver

Mérna jednotka

Monitorovani tritia v podzemnich vodach v arealu a v okoli JE
Dukovany metodou kapalinové scintilaéni spektrometrie je
nutné trvale vénovat zvySenou pozornost.
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