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Sinice a cyanotoxiny

SINICE ( Cyanophyta)

= fotoautotrofni bakterie (oxygenni fotosyntéza)
= vyznamna slozka globalniho ekosystému

= vyznamni primarni producenti

Microcystis sp.
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Oscillatoria sp.

Cylindrospermum sp. Fischerella sp.



Microcystiny a pitna vod %

= celosvétové rozsireny problém

=  WHO doporuceny limit pro pitnou vodu 1 pg /L
= CR: vyhlaska MZd ¢&. 252/2004 Sb. - 1 pg /L

= systém kontinualni kontroly nepritomnosti MC v upravené
pitné vodé chybi

WARNING

HARMFUL ALGAE MAY BE PRESENT IN THIS WATER

CONTACT MAY CAUSE SERIOUS HARM TO
HUMANS AND ANIMALS

FOR MORE INFORMATION CALL
THE RESPONSIELE AUTHORITY OR THE ALGAL INFORMATION LINE

= a 1800 999 457
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Pasivni vs. aktivni vzorkovani

AKTIVNI PASIVNI
+ pFesné stanoveni ¢ zajmového + integrujici schopnost
analytu v konkrétnim misté a

9 + schopnost zachytit rezidua z
case epizodnich udalosti

- stanoveni predstavuje pouze 1

. ; + schopnost zachytit ultra-stopové
bod na Casove ose

¢asova i financni + pomérné levné a ¢asové
rocnost nenarocné




Pasivni vzorkovani

rychly vyvoj

velké mnozstvi typu vzorkovacu
SPMD

- pro hydrofobni organickée latky (PCB, PAHs..)
PIMS

- pro Hg?

SLMD

- ionty kovl (Cu, Cd, Zn, N1, Pb)

POCIS

- hydrofilni organicke latky (farmaka, pesticidy...)
Chemcatcher, MESCO.........




POCIS

(Polar Organic Chemical Integrative Sampler)

= konstrukce:
Whole POCIS

velka variabilita

= moznost vytvorit nejefektivnéjsi
usporadani vzorkovace pro konkrétni
latku

Upper Support ring

= AR wnﬁmhme disk

. —aEE Sorbent layer

Lower membrane disk

Lower support ring

podle Alvarez et al. 2005



Experiment #1

= modelové mikrokosmy, venkovni teplota
= POCIS: varinta ,,pharmaceutical*

= expozice vzorkovacu 14 dnu

= extrakce sorbentu

= zakoncentrovani extraktu pomoci SPE

stanoveni microcystini - HPLC

Chromatogram extraktu pouzité biomasy sinic s piky microcystint



Experiment #1

Mnozstvi microcystinu ve vzorkovacich

N
($)]

»
o

N
(&)

-
o

o
&)

—
(o))
=

'

3
c

=
[72]
>
()
o

L2
S

S

)
[72]

)N
(o)
c
S

o
o

negativni kontrola 0,0269 sinic 0,078g sinic
(DW)/L (DW)/L

MnoZstvi microcystinti detekovanych v pasivnich vzorkovacich
po 14 denni expozici ve vodé obsahujici cyanobakterie



= je mozné zachytit i velmi nizké koncentrace vyskytujici se v
prostredi




Optimalizace vzorkovace

= material a usporadani vzorkovace ovliviiuje vzorkovaci
rychlost
= hledani optimalni konfigurace pro vzorkovani microcystinu

——> membrana (propustnost, odolnost, mechanické parametry,...)
——> sorbent (efektivita a rychlost sorpce, navazka)

—> design vzorkovace

Contaminamnt
molecule

A\

Solid sorbent




Optimalizace

- srovnani efektivity 4 ruznych typu mikroporéznich membran

MC-RR
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Optimalizace

- srovnani efektivity 2 typu styrendivinylbenzenovych kopolymeru

= MC-RR
MC-LR

LMS, neaktivované LMS, aktivované

Cas (dny) / Sorbent



Optimalizace

- zavislost rychlosti sorpce microcystinii na mnozstvi sorbentu na jednotku
plochy vzorkovace

©® 2.75mg/cm2
E 5.5mg/cm2
A 11.1mg/cm2
Linearni (2.75mg/cm?2)
— — Linearni (56.5mg/cm?2)
- - - -Linearni (11.1mg/cm?2)

Cas (dny)




0.022 L./d pro microcystin-RR a 0,017 L./d pro variantu LR




Zaver

nalezena optimalni konfigurace vzorkovace pro sledovani
microcystinu (polykarbonatova membrana/sorbent Oasis HLB,
2,75mg/cm?2)

pasivni vzorkovani = vhodny nastroj pro dlouhodobé sledovani
vyskytu cyanotoxinu v povrchovych vodach, véetné vodarenskych
nadrzi a upraven pitné vody

Praktické moznosti vvuziti
kontrolni mechanismus v rozvodneé siti

instalace téchto vzorkovacich zarizeni ve vodarenské praxi

prokazani nepritomnosti microcystina za obdobi napr 1-2 tydny



Podekovani

Prace byla podporovana MSMT, projekt ¢.1M0571
(Vyzkumne centrum pro bioindikaci a revitalizaci).




