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e Navrh nove metody dekontaminace pevnych povrchi
znecisténych pri havariich spojenych s inikem ropnych latek
pomoci pén, pouzitelné jako alternativni vedle sorbentu.

e Vyvoj metody pro porovnavani ucinnosti likvidace
kontaminace povrchu ropnymi latkami pomoci tenzidu.

e Navrh laboratorni metody pro zjiSténi rychlosti a mnozstvi
zasaku ropné¢ latky v modelovém povrchu.

e Univerzalnost této metody a jeji mozna vyuzitelnost 1 pro
hodnoceni u¢innosti sorbentd.

e Proveditelnost metody v terénnich podminkach.




m Mista provedeni experimentu

Laboratorni experimenty :
- laboratofe Decomkov Praha s.r.0., Hradec Kralové,

_ laboratote AF MZLU v Brné, Ustav zem&délské,
potravinarske a environmentalni techniky.

Terénni experimenty :

- asfaltova plocha v arealu Hasi¢ského zachranného sboru
Kralovéhradeckéeho kraje v Hradci Kralove,

- betonova plocha v arealu Hasi¢ského zachranného sboru
Jihomoravskeho kraje v Brné.



m Laboratorni experimenty

Co sledujeme pri laboratornich experimentech:

- zbytkovy (zasakly — neodstranitelny) podil oleje
vV modelovém povrchu,

- zavislost zasaku na dobé€ expozice oleje na test
povrchu,

- ucinnost bézn€ pouzivanych prumyslove vyrab
sorbentil v porovnani s pénami vytvarenymi z v
roztoku tenzidu.

em

.




Volba modelového povrchu a ropne
» latky
Modelovy povrch

- neglazovana (rubova) Cast obkladacky o velikost1 50 x 50
mm (resp. 100 x 100 mm).

Ropné latky

- zakladni: motorovy ole] M6AD novy,

- dalsi: pouzity (vyjety) motorovy olej, benzin Natural 93,
motorova nafta a letecky petrolej (kerosin).

Doby zasaku oleje
- 1, 10, 30 a 60 minut.
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m Vybér tenzidu

- proveden na zaklad¢€ méreni a porovnavani reologickych
vlastnosti pén,

- pény byly pfipraveny z vodnych roztoku ruznych typu
tenzidu o optimalni koncentraci,

- u pén byly méreny: polocCas rozpadu a nasobnost (stupen
napénéni),

- z namerenych vysledku je patrne, Ze nékteré z pén'mohou
dosahnout nasobnosti az 13,0 a poloCasu rozpadu 9 min.



m Reologické vlastnosti pén

Tenzid Cis.

Optimalni
koncentrace
tenzidu

Nasobnost
pény /1/

Polocas rozpadu /min/

prumér

prumér

10%

8,8

5:16

10%

10,6

5:13

5%

13,1

6:25

50%

10,8

9:05

10%

11,9

5:42

10%

12,2

7:03

10%

12,4

6:14

10%

13,0
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10%

135

5:07

10%

11,3

3:20

10%

9,1

7:14

10%

10,6

5:13

5%

10,1

3:20




Metodika kvantitativniho stanoveni
zbytkového podilu zasaklé ropné latky

vysuseni testovanych povrchu a jejich zvazeni,

- priprava pény z vodného roztoku tenzidu,
naneseni oleje a jeho rozetreni po testovaném pevrchu,
Znovu zvazeni a pridani pény a jeji zarovnani,

- ponechani pény v klidu (var.A) nebo vloZeni pod
michadlo se St€tcem o pruméru 60 mm (var.B),

roztirani michadlem pomoci Stétce rychlosti 70 ot./min
po dobu dvou minut (var.B),

setfeni pény s povrchu a vysuSeni obkladacky,
zvazeni na analytickych vahach.



m Dalsi metody zjistovani mnoZstvi
zasaklého oleje do zkuSebniho povrchu

Kvantitativni zjiSCovani prusaku motorového
oleje do porézniho materialu metodou extrakce

Princip: vytfepani vzorku na tfepacce v prostredi
vhodneho rozpoustédla (Cisty benzin) nebo podrobeni
UZ kavitacim v UZ vané a nasledna destilace na

vakuové odparce a zvazeni zbytku oleje v barice.



Z.akladni pristrojové vybaveni pro
m zjisténi mnozstvi zasaklého oleje do
zkusebniho povrchu

Vakuova odparka Trepacka UZ lazen Michadlo s regulaci otacek
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m Porovnavaci zkousky pén tenzidu

Tenzidy vykazuji statisticky vyznamne rozdily mezi
dobanmy zasaku oleje az 40,5 0/3/

Nebylo prokazano, ze pf1 emulgaci oleje pénouye
dosazeno vyssSiho podilu odstranéni oleje probiha-hi
tento proces Vv klidu ¢1 za mechanického michani.

NejvysSi schopnost odstranovat motorovy olej
Z neglazovaneho povrchu obkladaCky pi1 dobe zasaku
10 minut dosahuji pfi michani tyto tenzidy:

tenzid &.13 (44,3 %),
tenzid &.9 (45,5 %),
tenzid &. 10 (52,8 %).




Mnozstvi zasaklého oleje v testovaném
povrchu pri pouziti pén - doba zasaku
oleje 10 minut

Tenzid cis. Koncentrace Doba zasaku Mnozstvi oleje v obkl.

roztoku tenzidu oleje [ min ] po utieni v %
10 % 10 71,4

10 % 10 58,7
5% 10 81,1
10 % 10 61,3
10 % 10 56,7
10 % 10 55,9
10 % 10 66,7
10 % 10 45,5
10 % 10 52,8
10 % 10 74,8
10 % 10 57,1
5% 10 44,3
10 % 10 61,2

1
2
3
5
6
7
8
9




m Porovnavaci zkousSky sorbentu

Po pouziti sorbentu zustava v nasakavém povrchu pri
dob¢ zasaku oleje 10 min :

55,4 % az 83,2 % motor.oleje po dokonalém utieni.

S prodluzujici se dobou zasaku oleje se zvysuje
mnozstvi zbytkoveho oleje zasaklého v povrchu.

Sorbenty nevykazuji statisticky vyznamne rozdily mezi
Zpusoby sorpce — jak prf1 mechanickém spolupusobeni
tak pfi1 ponechani v klidu (rozdily max. o 11,4 % ve
prospéch michani.)



Namérené vysledky ucinnosti vybranych
sorbentu — doba zasaku oleje 10 minut

_ MnoZzstvi oleje v
Druh Doba Expozice obkladaéce v %

sorbentu zasaku Sorbentu
oleje[ min ] po smeteni po utieni

v klidu 67,1 64,2

10
michani 58,4 55,4

Absodan v klidu 67,8 63,0
DN 3

michani 63,5 60,1

Spilkleen v klidu 87,6 72,5
SK 2

michani 90,4 74,0

v klidu 94,8 83,2

michani 75,4 71,8




Vysledky sorbentu Vapex

Druh Doba zasaku Expozice Mnozstvi oleje v
pouzitého | oleje [ min ] sorbentu obkladacce v %
sorbentu

po smeteni po utieni

74’4 71’6
74’8 70’8




BIQ zZissen zivery

e Jestlize je pouzit sorbent, ktery je nasledné utien, je
dosazeno prakticky stejne¢ho stupné odstranéni oleje
jako pi1 pouziti tenzidu a to pro doby expozice oleje
na modelovém povrchu 1 a 10 minut.

e S prodluzujici se dobou kontaktu oleje s povrchem

narusta vyznam pouZiti tenzidl, nebot’ sorbenty
nejsou schopny odstranit olej z hlubSich vrstev
porézniho materialu.



Sorbenty jsou schopny odstranit priblizn€ polovinu
hmotnosti oleje nanesen¢ho na modelovy povrch.

P11 odstranovani oleje pomoci sorbentu zustanéma
modelovém povrchu vzdy film oleje nedefinovatelné
tloustky.

Po pouziti pén je oSetfeny povrch prakticky Cisty
bez jakychkoliv zbytku ropné latky.



Vybér technickych prostredkiu pro
praktické vyuziti

Po provedenych zkouskach byl vybran
nejvhodnéjsi typ pénogeneratoru, a to

PZ 9 SU od vyrobce EST plus Ledec
nad Sazavou.

Tyto typy pénovych generatoru jsou
urceny pro tvorbu a velkoplosne
nanaseni ¢isticich, dekontaminacnich a

dezinfekCnich pén.

Pény jsou generovany z vodnych
roztoku tenzidu.




m Z.droj tlakoveho vzduchu

Nejlepsi feseni se jevi nasledujici zpusoby:

- externi kompresor,

- zasobni tlakova nadoba,

- kompresor se zasobnikem tlakoveého vzduchu u
vozidel HZS

- pripadné€ centralni rozvod tlakového vzduchu
v arealech budov (napf. nemocnice).



m Terénni experimenty

Cilem terénniho experimentu bylo ovéreni
schopnosti emulgace ropnych latek na
asfaltovem a betonovém povrchu pomoci
zatizeni PZ 9(S), mokrého vysavace WAP
a kompresoru.

Mistem provedeni byly arealy Hasicskych
zachrannych sbort Kralovéhradeckehoya
Jihomoravského kraje.

Prachem znecisténé zpevneéné plochy byly castecné oCistény
ometenim hrubym kartacem.

Klimatické podminky v den experimentu:
- asfaltova plocha: bezvétii, polojasno, teplota 9,5 °C
- betonova plocha: bezvétri, jasno, teplota 21 - 25 °C



Terénni experimenty — asfaltova plocha




Terénni experimenty — betonova plocha



m Terénni experimenty

Spotieba 10 % roztoku tenzidu pri aplikaci na plochu
o velikosti 4,0 m? ¢inila 1 litr.

e P11 mechanickém spolupuisobeni zustala vymezena
cast plochy viditeln€ Cista a bez zanechavani mastnych

otiskll v porovnani s ¢asti plochy ponechané v klidu.

e Pi1 pouziti sorbentu po sorpci motorového oleje zustal
kontaminovany povrch znecistén ¢asticemi sorbentu.

e ZkuSebni povrch zustal po pouziti sorbentli mastny a
kluzky.
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Kontakt :

Mgr. Katetfina Kykalova
Decomkov Praha s.r.o.
Laboratore Hradec Kralové
Nezvalova 958
500 03 Hradec Kralové 3
Tel.: 495516 146
E-mail: decomkovhk@iol.cz
www.decomkov.cz
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