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- JE DUKOVANY"




E UvOD

Mérna jednotka

Povinnost provozovatele JE monitorovat tritium v povrchovych
vodach v okoli JE vychazi z pozadavku statni legislativy:

*Atomového zakona ¢.13/2002Sb.v platnem Znéni,
vyhlasky SUJB o radiaéni ochrané ¢.307/2002 Sb.v platném znéni
*Narizeni vlady o zéné havarijniho planovani €. 11/1999,

a z pozadavku interniho dokumentu JE — Monitorovaci program
radiaCni ochrany, Cast okoli — B117, schvalovaného SUJB.

Monitoring tritia v povrchovych vodach v okoli JE provadi
Laborator radiacni kontroly okoli se sidlem v Moravském Krumlove
jiz od roku 1984.

Laboratof radiaCni kontroly okoli JE Dukovany je akreditovanou
zkuSebni laboratofi €. 1241.3 od roku 2000. Osvédceni o akreditaci
je vystaveno Ceskym institutem pro akreditaci na zaklade
posouzeni spinéni akreditaénich kritérii podle CSN EN ISO/IEC
17025:2005.
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I == pOP|S HYDROLOGICKYCH PODMINEK

Mérna jednotka

Areal Jaderné elektrarny Dukovany lezi na rozvodi fek Jihlava a
Rokytna. Vzdalenost od rfeky Jihlavy na severu je asi 1 km a od reky
Rokytna na jihu asi 3 km.
Reka Jihlava se soustavou vodnich nadrzi DaleSice — Mohelno a
pre€erpavaci vodni elektrarnou je nejvétsSim vodnim tokem v této
oblasti.

Odbér vody pro jadernou elektrarnu je uskuteriovan ze spodni nadrze

Mohelno, do které jsou souCasné vypoustény i odpadni vody.
Reka Jihlava je 15 az 35 m Siroka, 0,5 az 1,5 m hluboka s pisCitym a
Stérkovitym dnem a s biehy 1 az 4 m vysokymi. Rychlost proudéni vody
v koryté feky je 0,3 az 1 metr za sekundu, prutok na pfitoku do horni
DaleSické nadrze se pohybuje kolem ro¢niho priméru 6 m3. s-1.
Ostatni povrchové toky v okoli JE jsou potoky a ficky s pratoky alespori o
dva rady nizSimi oproti Jihlavé.
Nejvétsi z drobnych toku je ficka Oledna, levostranny pritoK feky Rokytné,
tekouci Jihozapadné od JE.
Nejblize objektu JE prameni jeji pritoky —potoky Lipriansky a Hefmanicky.
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I — METODIKA MONITOROVANI TRITIA

Mérna jednotka

Odbér, zpracovani, méfeni a vyhodnoceni vzorku povrchovych vod
pro stanoveni objemové aktivity tritia provadeji kvalifikovani
pracovnici laboratofe dle akreditovaného standardniho
zkusebniho postupu SZP 2b- Stanoveni aktivity a objemové
aktivity tritia laboratorni kapalinovou spektrometrii zareni
beta — vzorky vod okoli.

Rozsah akreditovanych Cinnosti:

* Uprava vzorku vody pfed méfenim

* Pfiprava vzorkl na méfeni

* vypocet objemove aktivity tritia ve vzorku vody

* zaznam vysledkd méreni do databaze SPIS a vystaveni
,Protokolu o zkousce.”
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I — ODBEROVA MISTA POVRCHOVYCH VOD - POPIS

Mérna jednotka

Pro monitorovani jsou vybrany povrchové vody, které
* jsou ovlivhény vypustmi do vodotecéi z JE:

freka Jihlava pred zausténim OK: Vladislav, DaleSice nadrz

reka Jihlava v misté zausténi OK: Mohelno nadrz

feka Jihlava pod zausténim OK: Mohelno mlyn, HrubSice, M.
Branice
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* nejsou ovlivhény vypustmi do vodoteéi z JE

Hermanicky potok, Moravsky Krumlov-reka Rokytna, ReSice-riCka
Olesna , Dobrinsky potok.
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I — ODBEROVA MISTA - MAPA

Mérna jednotka
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ODBEROVA MISTA

Mérna jednotka

Mohelno nadrz
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DaleSice nadrz
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ODBEROVA MISTA

Mérna jednotka

Mohelno mlyn

HrubsSice

Zdroj: Zdroj
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CETNOST ODBERU A STANOVENI

Mérna jednotka

meésicné - Mohelno mlyn a Mohelno nadrz
Ctvrtletné - ostatni vody
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I — METODA STANOVENI

Mérna jednotka

-kapalinova scintilacni spektrometrie beta vychazejici z normy
CSN ISO 9698.

Podstata metody:

-vzorek vody se po pfidavku thiosiranu sodného a uhliCitanu
sodného predestiluje. Do sklenéné mérici lahvicky (o objemu 20
ml) se pfipravi smés alikvotniho podilu destilatu s roztokem
scintilatoru ULTIMA Gold LLT. (10 ml destilatu + 10 ml scintilatoru).
Ve smési dochazi k ¢asteCné konverzi kinetické energie beta
Castic tritia na fotony. MnozZstvi fotonu se méfi jako impulzy na
kapalinovém scintiladnim spektrometru. Cetnost impulzi je mirou
aktivity tritia.

Validace metody —metodou mezilaboratorniho porovnavani
(ziskani ,OsvédcCeni o uCasti v MPZ")
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PRISTROJOVE VYBAVENI

Mérna jednotka

Priprava vzorku:

= pfedestilovani vzorkl vod pfed pfidanim scintilaéniho roztoku se
provadi v destilaCnim pfistroji GERHARDT, typ KI-16 (vyrobce
Gerhardt Némecko), ktery se sklada z topné desky, 6 sad
destilacnich banék, prestupniku a chladicu.
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I — PRISTROJOVE VYBAVENI

Mérna jednotka
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I — PRISTROJOVE VYBAVENI

Mérna jednotka

Méreni vzorku:

= kapalinovy scintilacni spektrometr TRI-CARB, typ 3170
TR/SL (vyrobce Canberra Packard) — jehoz soucasti je
elektronicka jednotka, ktera provadi potfebna zpracovani impulzi
z fotonasobi€u. Vypocetni jednotka provadi pomoci firemnich
programu prepocet na objemovou aktivitu tritia v méfenych
vzorcich. Jedna se o stanovené méridlo, které podléha pravidelné
metrologické kontrole.
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I — PRISTROJOVE VYBAVENI

Mérna jednotka
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I — PARAMETRY MERENI

Mérna jednotka

= Energeticky rozsah pristroje — 0-2000 keV

= Geometrie méreni — 20ml sklenéna lahvicka

*"Doba méreni vzorku povrchovych vod— 300 min
“MDA - 10 Bq/l

" Nejistota stanoveni — rozSifena standardni nejistota — 12% .
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I — PROTOKOL O MERENI A ZKOUSCE

Mérna jednotka

Vysledky namérenych objemovych aktivit tritia jsou vedeny
jednak v digitalni formé v PC, ktery je soucasti kapalinového
scintilaéniho spektrometru, jednak v databazi SPIS.

Dale v pisemné formé v ,,Protokolu o méreni,” ktery je
automaticky vytistén po ukonceni méreni prislusnych vzorkii.

O kazdé provedené zkousce je vystavovan ,,Protokol o
zkousce.“
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Z vysledku jednotlivych méreni jsou pravidelné sestavovany
meésicni, Etvrtletni a ro€ni zpravy o monitorovani slozek ZP JE
Dukovany.
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I — VYSLEDKY MONITOROVANI TRITIA

Mérna jednotka

Vysledky monitorovani tritia v povrchovych vodach v okoli JE
v obdobi 1997-2006 jsou uvedeny v nasledujici tabulce a
grafech.

Uvedeny jsou priimeérné ro¢ni hodnoty méreni.
U odbérovych mist Mohelno-mlyn a Mohelno nadrz se uvadi

primeér ze 12 stanoveni (za rok), u ostatnich profilu je uvedena
prumérna hodnota pouze ze 4 méreni.

NV 07:9€:L L $00Z/7/ONABOIES: v ¥00Z/7/0L POLIPOIN ST - Heuq Bunuiopm

Zdroj: Zdroj 18




I — TABULKA — PRUMERNE ROCNi OBJEMOVE AKTIVITY

TRITIA 'V Bq/l

Mérna jednotka

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

g
Vladislav 11,0 10,0 10,0 10,0 { 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 ;Z
DaleSice-nadrz 29,0 28,8 25,5 30,6 29,0 12,5 18,2 29,4 27,7 29,5 §
Mohelno-nadrz 21,8 30,9 40,7 45,0 43,6 24,4 36,0 33,0 35,7 32,4 g
Mohelno-mlyn 67,9 104,6 76,2 80,5 82,0 84,8 95,0 114,3 61,3 61,1 %
Hrubsice 56,0 62,3 79,8 104,3 83,3 64,4 74,7 139,0 54,8 67,4 §
Moravské Branice 34,7 78,0 40,3 51,5 53,0 32,8 57,3 87,6 35,5 35,1 :
Hefmanicky potok 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Dobrinsky potok 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Resice-OlesSna 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
M.Krumlov-Rokytna 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
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PREHLED ROCNICH OBJEMOVYCH AKTIVIT
TRITIA V POVRCHOVYCH VODACH V OBDOBI

Méma jedhdah 1997-2006 — PROFIL DALESICE-NADRZ

Primérna roéni objemova aktivita tritia v profilu DaleSice-nadrz
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PREHLED ROCNICH OBJEMOVYCH AKTIVIT
I — TRITIA V POVRCHOVYCH VODACH V OBDOB]
Méma jedhdad 1997-2006 — PROFIL MOHELNO-NADRZ
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TRITIA V POVRCHOVYCH VODACH V O’BDOBi
Mérna jedhdih 1997-2006 — PROFIL MOHELNO MLYN

E PREHLED ROCNICH OBJEMOVYCH AKTIVIT
[

Primérna roc¢ni objemova aktivita tritia v profilu Mohelno-mlyn
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PREHLED ROCNICH OBJEMOVYCH AKTIVIT
TRITIA V POVRCHOVYCH VODACH V OBDOBI

Mérma jedhdih 1997-2006 — PROFIL HRUBSICE

Priimérna ro¢ni objemova aktivita tritia v profilu Hrubsice
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PREHLED ROCNICH OBJEMOVYCH AKTIVIT
I — TRITIA V POVRCHOVYCH VODACH V OBDOBI

Mérna jedhdikh 1997-2006 — PROFIL M.BRANICE

Priamérna roc¢ni objemova aktivita tritia v profilu Moravské Branice s

Zdroj: Zdroj 2 4




aktivita H3 v Bq/l
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OBJEMOVYCH AKTIVIT TRITIA V
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Primérné ro¢ni objemové aktivity tritia v povrchovych vodach 1997-2006

Vladislav
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DaleSice-nadrz  Mohelno-nadrz ~ Mohelno-mlyn HrubSice Moravské
Brénice

odbérové misto
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Hefmanicky ~ Dobfinsky potok ReSice-Ole$na
potok

M.Krumlov-
Rokytna
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I — ZHODNOCEN| MONITOROVANI

Mérna jednotka

Ve vSech vybranych profilech povrchovych vod okoli JE Dukovany
se za sledované obdobi 1997-2006 namérené hodnoty objemove
aktivity tritia pohybovaly vyrazné pod limitem 4000 Bg/l (Nafizeni
vlady 61/2003Sb.), v rozmezi od 10 do 150 Bq/l, coz predstavuje
0,25 — 4 % Cerpani povoleného limitu.

Hodnoty objemové aktivity tritia kolisaji v prubéhu roku, zvysené
hodnoty souvisi s periodou vypousténi tritiovych vod z Cisténi
primarniho okruhu jaderné elektrarny. Dasledkem vypousténi
téchto vod do nadrze Mohelno jsou dlouhodobé vyssSi hodnoty
objemovych aktivit tritia na lokalité pod nadrzi Mohelno (cca 90
Bg/l) v profilu Mohelno mlyn a HrubsSice.
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I — ZAVER

Mérna jednotka

Z radionuklidt vypousténych z JE do vodotedi je v povrchovych
vodach méfitelné pouze tritium.

Namérené zvySené hodnoty objemové aktivity tritia v fece Jihlavé
jsou v souladu s dokumentem ,Uvodni projekt EDU —IV. Etapa,*
kde se pfedpoklada maximalni objemova aktivita tritia v zavislosti
na prutoku az 1100 Bq/l, a v souladu s limitni hodnotou 4000 Bq/I
dle Nafrizeni vliady 61/2003Shb.
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Dlouhodoba sledovani tritia v povrchovych vodach okoli JE
Dukovany metodou kapalinové scintilaCni spektrometrie ukazuiji, ze
v prubéhu cinnosti jaderné elektrarny se hodnoty objemovych
aktivit tritia nijak nezvysuji a tedy ani v dalSim obdobi
neoCekavame zhorSeni stavu.
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