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uvod analyza sorpcni modely vysledky

Plan provedeni

<+ Modelova kontaminace
<% Uréeni zakladnich charakteristik matrice

<+ Stanoveni obsahu VOCs metodou head-space a
extrakci methanolem

< Porovnani vysledku a jejich pouziti pro zpresnéni
sorpénich modell zemina - kontaminant



uvod dna Iyza sorpcni modely vysledky

Vlastnosti zeminy

“ Susina

* Elementarni slozeni

“ Distribuce velikosti Castic

¢ Vlhkost

% Sypna hustota a hustota ¢astic zeminy

% Pérovitost, objem péru



Kontaminace vzorku

< Modelovy kontaminant PCE - rozpustén v dest. vodé

< PFiprava stand. vzorku realné zeminy - suseni,
castice < 2 mm odvazeny do 40 ml vialek (dle U.S.
EPA)

<+ Uprava vihkosti destilovanou vodou
< Kontaminace, homogenizace a ustaleni rovhovahy

<+ Opakovany odbér head-space pro analyzu a
konzervace methanolem a pridavek susidla



uvod dina I;’/za sorpcni modely vysledky

Staticka head-space

Head-space = parni prostor nad matrici ve vzorkovnici

Koncentrace analytu v parni fazi zavisina T, TOC

Negativni vlivy:
“ vysoka vihkost zeminy
“ vysoky obsah OC a jilovitych Castic

% vysoka rozpustnost kontaminantu —=4
ve vodé = e
< odparovani lehé&ich frakci béhem .g*q
odbéru vzorku a skladovani

Head-space vzorkovnice



uvod dinad |)’/28 sorpcni modely vysledky

Zachyt analytu na sorbent

Sorpéni trubiélq‘
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Extrakce methanolem

metoda konzervace vzorku

Postup:

% Definovanym mnozstvim methanolu se konzervuje
vzorek zeminy za pfidavku bezvodého Na,SO,

“* Homogenizace

% 20 minut v ultrazvukové lazni, sedimentace jemnych
castic

% Stripovani extraktu z reagencni vody a
zakoncentrovani na sorbent objem pért



uvod analyza sorpcni modely vysledky
Stripovani (Purge-and-trap)

Prosavani kapalneého ¢i tuhého vzorku inertnim
plynem a zachyceni analytu na sorpcni kolonku se

sorbentem sorpéni odluéovaé
tiubiéka _@ Ifjpének
Podminky: T
 Gistota pouzivanych plynu S
“ pouziti reagencni vody pfivod
% pouziti konstruk&nich materiala 2" N,
nesorbujici analyt
~rerd frita

Stripovaci aparatura



uvod dinad |)’/28 sorpcni modely vysledky

Desorpce ze sorbentu, GC

Sorbent = TENAX GR

Termicka desorpce pri 300°C
po dobu 25 min na zarizeni

UNITY (fy Markes
International)

Nasleduje analyza na GC -
ECD

Sorp¢ni trubicky



uvod analyza sorpcV:nl' modely vysledky

Rovnovazny systém
kontaminant — zemina — pudni vzduch — pudni vihkost
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uvod analyza SOI‘péI’II, modely vysledky

Sorpcni modely
< Karickhoff; 1984
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uvod analyza sorpénl' modely vysledky

Sorpcni modely

% Nekorigovany model; Cermakova, 1999
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< Korigovany model; Slezakova, 2002
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uvod analyza sorpcV:nl' modely vysledky

Nova alternativa
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teorie

sorpcni modely

Vlastnosti matrice

“ 5 vzorku zemin s rozdilnym obsahem OC

vysledky

¢ vihkost 1,2; 10; 20 hm.% 45 vzorku
% 3 opakovani

Vzorek vz00| vz01 vz02 vz03 | vz04
TOC % 0,0 1,6 5,0 10,5 3,3
Pérovitost % 37,1 49,5 55,5 61,1 59,9
Obsah castic | % 12,0 1,1 9,1 2,5 0,0
<0,056 mm

Obsah Al % 9,8 8,2 7,9 6,9 8,4
Obsah Si % 32,9 34,3 31,5 26,8| 34,3




v v

vytéznost %

uvod teorie sorpcni modely V)’/S|EC| ky

Porovnani vyteznosti pri vihkosti
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vytéznost %

tvod teorie sorpcni modely V)’/S|Edky
Porovnani vytéznosti pfri
vihkosti 1,2 hm. %

150 00 % OC

01,6 % OC

1001

M 3,3 % OC
50

M 5,0 % OC

. M 10,5 % OC
Model Si-Al MeOH

pouzity sorpcni model



vytéznost %

uvod teorie sorpcni modely v;'/sled Ky
Porovnani vytéznosti pri
vihkosti 10 hm.%
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uvod teorie sorpcni modely

vysledky

Porovnani modelu Si/Al s ostatnimi

“ Zpétna vytéznost (Ry,.on) €xtrakce methanolem...100 %
“ Zpétna vytéznost (Rys) analyzy head- space
% Porovnani sorpénich modell navzajem
Karrick- | Nekorigo- | Parame- | Korigo-
model hoff vany tricky vany Si/Al
Primeérny
|(Ryeon - Rus) | | 37,6 36,0 32,6 91,4 25,7
Dosazena

korekce modelu
Si/Al 11,9 10,3 6,8 65,7

%




Shrnuti

< Verifikace head-space metody a extrakce methanolem
<+ Nejistota head-space metody 28 % a extrakce 30 %
<+ Rozsifeni sorpénich modelt zemina — VOCs

<+ Vyhody: mensi mnozstvi vzorku na charakterizaci
matrice, financné nenarocné, rychlé a dostupne
stanoveni XRF, mensi chyba oproti suché sitové
analyze

+ Aplikace na realné zeminy pfi atmogeochemickém
pruzkumu



Aplikace pro atmogeochemii
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Déekuji Vam za pozornost!



