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Jemne dispersni oxidy (napr. MgO, CaO, Al O,, TiO,)
* znamy pro svou schopnost detoxikovat otravné latky (typu H, G i V)
* rozkladné produkty netoxické
* materialové neagresivni, tj. nezpusobuji poSkozeni kovu ani plastu
* stechiometricka Cinidla, tj. pfi reakci se spotfebovavaji

* v praskove formé pri reakci s latkami vykazuji ,dvou-fazovou” kinetiku
(Wagner,G. W . et al.: JBusChem B1999 , 103 3225-3228)
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Toxickeé latky a cesty jejich inaktivace

Sulfidicky yperit
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Toxickeé latky a cesty jejich inaktivace

Latky typu G (soman aj.)

+H,0 (+OH")
-HF (-F)

R = iPr.. Sarin

R = Pin. .. Soman
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Toxickeé latky a cesty jejich inaktivace

Latky typu V

-SR

R = Ethyl / i Butyl
R’, R” = iPr [ Ethyl
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Priprava a charakteristika oxido-hydroxidu Ti, Fe, Al, Zn
 hydrolyzou titanyl-sulfatu (TiOSO,, FeSO,, AlL(SO,),, ZnSO,) za
pritomnosti nadbytku mocoviny pfi ca. 95 °C

* postup dava amorfni oxido-hydroxidy s prevazujici velikosti krystalu
ca.5-15nm

* Castice tvori kulovité clustery o velikosti ca. 2 az 4 ym

TIT vV

X-Ray Diffraction Analysis Morphological Analysis (SEM) |
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Mikrostrukturni oxido-hydroxidy vykazuji dobrou detoxikacni
aktivitu vici vSem standardnim otravnym latkam

Pripravené a charakterizované typy smésnych preparatu:
= TiO,/Zn0O

= TiO,

= TiO,/ AIO(OH)

= TiO,/

- / AIO(OH)
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Reaktivita samotnych oxidu podminéna

chemickym slozenim preparatu (zadouci je pritomnost
OH-skupin, nezadouci je vyssSi obsah sorbované vody)

(sub)mikronovou strukturou s prevazujicim
zastoupenim mikroporu o velikosti do 10 nm

celkovym objemem mikropéru 0,3 az 0,6 cm?3.g-*

vySSi hodnotou specifického povrchu, radove
300 az 700 m?.g"

dispergaci v rozpoustedle (apolarnim, aprotnim)
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Velikost Castic a porosita oxido-hydroxidu titanu

Distribution of the pores size

« Typicka velikost Castic TiO,
(TiIO,OH,): ca. 5 nm
* Nejvetsi zastoupeni

mikropord: 3 az 12 nm

* Specificky povrch:
ca. 410 m2.g*
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* Celkovy objem mikro-
poru: 0,22 cms.g™!

Size of the respective pores fraction [mm]
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Vliv rozpoustédla na prubéh dehalogenace yperitu

Pouzita rozpousted|a:
dioxan, ethylalkohol, methylcellosolve, dimethylsulfoxid, butylacetat,
xylen, dekan a petrolether

solvent effect tound for the HD conversion
an nanosized TiCh,

Zaver
Apolarni rozpoustedla
stimuluji dehalogenaci

yperitu latek lepe nez-li
proticka Ci dipolarni
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Reaktivita TiO, preparatt v zavislosti na specifickém povrchu

Zavislost miry konverse HD
na specifickém povrchu

(@)
I
Z oy
g Reaktivita rady
S preparatd TiO, je
S priblizné umérna
(ol
specifickému
povrchu

Specificky povrch prasku [n?.g"]
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Vliv pocatecniho zatizeni €inidla yperitem

Zaver

* zajinak shodnych
podminek je stupen
konverse yperitu zavisly
na zatizeni
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* optimalni hodnota zateze
je 100:1 vahovych dilu
TiO, : HD

Reaction time [imin]
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Vliv pocatecniho zatizeni €inidla otravhnymi latkami G a V
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Residual contents of the VX [mg

Reactian tima [min] Reaction time [min]

Soman je rozkladan ca. 10-krat rychleji, latka VX ca. 3-krat rychleji
nez yperit. Optimalni zatizeni TiO, je 100 : 2 vahovych dilu (TiO, :
toxicka latka, {j. krivka ).
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Pouziti nanodispersnich oxidl v suspensi

Vyhody suspensni formy, tj. pouZiti organickych solventu

* rozpousténi OL na kontaminovaném povrchu

* uvadéni OL do kontaktu s pevnym cCinidlem (usnadnovani difuze Ci
transportu OL po povrchu mikrokrystalt cinidla)

* usnadneéni aplikace nastrikem disperse

* usnadneni adheze dispersni smési na povrchu po jeji aplikaci
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ekontaminace-natéru-a-plastu

Podminky experimentu

materialy: nater S 2013, NR, bakelit
otravne latky: GD, VX a HD

kontaminace a doba expozice OL: 1 g.m=2, 30 minut

doba dekontaminace: 30 minut

Nastrik disperse PuUsobeni Po odstraneni
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llustrace mozné aplikacni metody

Nastrik praskove
disperse na povrch
pomoci vysokotlakée
strikaci techniky
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Souhrn

= Nanodispersni Cinidla na bazi TiO, se vyznacuji vysokou
polyvalentni reaktivitou, reakcni produkty jsou netoxicke

= Meazi otravnymi latkami se yperit ukazuje jako nejvice
odolny vuci pusobeni Cinidel tohoto typu

= Disperse TiO, v nepolarnich uhlovodicich Ize vyuzit pro

dekontaminaci a korozne
povrchu a materiall (komponent vojenské techniky)

= Cinidlo tohoto druhu maze nalézt praktické uplatnéni
pfi dekontaminaci vnitfnich povrchu vojenské techniky a
vyzbroje, jejich citlivych komponent, interiéru budov a
vSech objektu, jejichz povrchy jsou ,rozumné® odolné
proti pruniku OL do struktury
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