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V posledni dobé doSlo k vyznamné modernizaci
geofyzikdlniho parku i softwarového vybaveni. Chceme
timto prispévkem odbornou verejnost informovat o
téchto inovacich, které ¢asto umoznuji pouzit geofyzikalni
napriklad pro gravimetricka méreni jsou k dispozici nové
gravimetry kanadské firmy Scintrex, oznacované jako
CG 5 AUTOGRAYV. Pristroj diky lepSimu chovani
mériciho systétmu a prehlednéjSimu usporadani
operacniho softwaru a ukladani dat ma oproti starSim
aparaturam vysSi presnost méreni i produktivitu prace.



CG 5 AUTOGRAY (Scintrex)
véetné systému GPS

Gravimetr CG 3M (Scintrex)



Obdobné, jako tomu je v gravimetrii, modernizovala spole¢nost

G IMPULS i svou seismickou skupinu. Kromé starSi japonské
dvaceti ¢tyr kanalové aparatury McSeis 1600 je nyni k dispozici i
Ctyriceti osmi kanalova aparatura Terraloc MK 6, verze 2.1,
model 2006 (vyrobce ABEM, Svédsko). Aparatura je kompatibilni
s vétSinou modernich zpracovatelskych programi. Spole¢nost

G IMPULS zakoupila softwarovy balik ReflexW (Sandmeier,
Némecko). Z testovacich méreni plyne, Ze aparatura je schopna
pojmout vétSi mnozstvi dat, ma podstatné vétsi citlivost a
rozliSovaci schopnost, je bezporuchova a velmi robustni.



ABEM

Seismicka aparatura Terraloc Mk 6 (ABEM)



Velmi zasadni inovaci poslednich let je rutinni zavadéni
multielektrodovych systémii do béZné praxe. Jedna se o metodu
odporové tomografie, ktera vyuziva data mérena pomoci
multielektrodové aparatury rizené sofistikovanym pocitacovym
systémem. Na nasledujicim obrazku uvadime priklad takového
pristroje. Jedna se o aparaturu ARS-200E firmy GF Instruments
S.I'.0.



Multielektrodovy systém ARS-200 E (GF Instruments s.r.o. )



V oblasti elektromagnetickych méreni nastupuje nova generace
pristroji vychazejici z méricich systému, které zname napriklad
z leteckého elektromagnetického méreni. Systémy jsou sloZeny

z vysilaci a prijimaci antény. Pri méreni Ize vyuZzit vice
frekven¢nich kanalu. Velikost frekvenci 1ze podle potieb ménit.
Typickym reprezentantem téchto pristroju je pristroj GEM2
(resp. 3) firmy Geophex z USA. Pristroj ma jak pozemni, tak i
leteckou verzi. Aparatura je zobrazena na dalSim snimku.
Aparatura GEM2 velmi spolehlivé detekuje prirozené i umélé
vodice, stanovuje susceptibilitu anomalnich objektii a podava
informace o0 mérnych odporech prostredi do 500 ohmm (vyssi
hodnoty jsou evidovany jako nadlimitni). Pristroj obsluhuje
jedna osoba. Pohyb geofyzika v terénu je zaznamenavan pomoci
GPS. G IMPULS pristroj zakoupil zejména pro potreby studia
kvartérnich zemin a navazek; jeho pomoci lze také uspésné
mapovat zvodnélé struktury.



GEM 2 firmy
Geophex z USA




Z. vySe uvedenych informaci plyne zavér, zZe geofyzikalni
firmy mohou disponovat kvalitnim vybavenim. Jeho cena
ovSem dosahuje statisicovych az milionovych castek, ale
diky modernizaci ziskavame i informace, které drive
nebylo mozno spolehlivé ziskat.

V nasledujici ¢asti uvadime nékolik prikladu pouziti
geofyzikalnich metod.
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V roce 2003 byla nalétana geofyzikalni data pro potreby vyhledani mist
vhodnych pro lokalizaci hlubinného ulozisté radioaktivnich odpadii. Cela
dodavka geofyzikalnich praci byla rizena spolecnosti G IMPULS, vlastni
letecka méreni provedla kooperujici kanadska firma McPhar. Celkové bylo
nalétano v Ceské republice Sest oblasti o plochach cca 7 x 7 km. ProtoZe
namérena data byla predana hlavné jako tiSténa zprava, nebylo mozno s daty
zcela volné pracovat a prevadét je podle potireby do jinych zpracovatelskych
databazi apod. V soucasné dobé je jiz tento ukol vyreSen. Jak ukazalo
porovnani s vysledky pozemnich méreni, jsou vysledky leteckych méreni velmi
vhodné napriklad pro predprojekcni pripravu, kdy je nutno rozhodnout o
strategii dalSiho pozemniho priuzkumu. Jako priklad uvadime mapu ziskanou
z I slozky elektromagnetického méreni interpretovanou z hlediska detekce
vodici (tektonickych linii). Méreni probéhlo na ploSe oznacované jako
»Rohozna*“. V zapadnim rohu nalétané plochy se nachazi mezi Novym
Rychnovem a Rohoznou maly jamovy Zulovy lom, ktery je v souc¢asnosti
sanovan (zkoumana plocha je oznacCena CtvereCkem). Z leteckého méreni lze
soudit na pritomnost méné vyrazné tektoniky sméru S-J, SSV-JJZ a SZ-JV,
ktera ovliviiuje pohyb podzemnich vod. V pravém rohu dole je pripojena
prehledna odporova mapa, pocitana opét z elektromagnetickych dat.
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Pilaha 2a: Mapa elmg. méfeni. 660611z, slozka L.
t b\ Letecki méfeni, lokalita Rohozmi.
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Na dalSim snimku je zobrazena mapa ihrnné gama aktivity zjiStovana
opét letecky. Kontaminovany jamovy lom se nachazi v uzemi zvySené
gama aktivity. To je na této lokalité indicii malo mocného
zvétralinového plasté a malé mocnosti kvartéru.

13



_— i e ,ﬂ,.z_—_ch:_,‘,_‘
_ éﬁ t.é"".ggg‘,: :
s . ¥ <iA
=

7 )
i ﬁ. i B Philaha 1b: Maps dhrmné gama aktivity.
i % P Leteckd méfeni, lokalita Roborni.
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Castym problémem, ktery je FeSen pii sanaci nasledkii znedisténi je
vyhledavani raznych jimek, které nékdy obsahuji chemické latky nebo
jsou zdrojem zasadniho ovlivnéni hydrogeologickych poméru lokality. V
obrazcich niZe je uveden priklad detekce jimky gravimetrickym mérenim.
Na nasledujicim snimku je mapa izolinii Bouguerovych anomalii, na které
Ize sledovat pritomnost zapornych hodnot (indicie nedostatku hmot).
Fotografie na snimku pak doklada odkryti volného prostoru (jimky)
v misté anomalie. Jimka byla zakryta zeminou a betonovou deskou se
Zeleznou armaturou. Pritomnost Zelezné mriZe znemoznila vyuzit pri
pruzkumu ve vétSi mire geologicky radar.
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Drobna zaporna
residudlni anomdlie

Regiondlni pokles pole

MoZny projev hmotného konstrukcniho prvku
Projey nedostatku hmot
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Na nasledujicim snimku uvadime charakteristicky realiza¢ni
vystup z méreni odporové tomografie. Jedna se o dno a
zaklady staré vyrobny plynu zavezené navazkou. Ukolem
geofyziky bylo rozsah dilny vymezit a vyhledat vyrazné
nehomogenity (pozistatky po dilenském provozu). Obrazek
ukazuje pruzkumné Sachtice (Pit 1 a 2), které ovérovaly dvé
z Cetnych odporovych anomalii. Sondy zjistily pritomnost
starého generatoru a staré kabelaze. Celkové bylo
konstatovano, Ze zavezeni zakladi dilny bylo provedeno
ledabyle, bez dostateCného vyciSténi objektu od starych
soucasti.
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Metal parts of gas generator
e

Pit 2

5% | 4 .
Ll E‘i . T e e \.* :

Debris (high resistivity) with metal waste (Ilow resistivity)
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Nasleduje priklad radarového zaznamu (anténa 100 MHz) z mista
s oCekavanou pritomnosti pozistatku redidel v pis€itém
horninovém prostiedi. Radarovy zaznam zachytil centrum
kontaminace (viz oblast s intenzivnimi odrazy radarovych vin
kolem staniCeni 120). Kromé centra kontaminace byly zjiStény i
doprovodné projevy. Pri povrchu terénu se nachazi vrstva o
mocnosti kolem 2 metri, ktera je zneciSténa pevnymi frakcemi
vzniklymi degradaci reditel pri filtraci na uroven hladiny
podzemni vody.
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y (vrchol a svahy) projevujici se celkové zvySenou susceptibilitou
emi, a to zejména na jiznim a jihozdpadnim okraji

Sever —

3D zobrazeni mapy velikosti totalniho magnetického vektoru,
které doklada pritomnost Zeleznych objekti na skladce
stavebniho odpadu. Kovové objekty vSak do skladky nemély
prichazet. VEétsi anomalie byly ovérovany pomoci malého bagru.
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Stied skldadkového prostoru

Imgls

3D zobrazeni vysledkii odporové tomografie se
zvyraznénim nizkoodporové zony (Sedivé a

modré tony) indikujici filtraci kontaminované
podzemni vody.




Shrneme-li vySe uvedené informace, 1ze konstatovat, ze geofyzikalni méreni
prinasi uzite¢né informace o pomérech v kontaminovanych oblastech a mize
byt uziteénym pomocnikem v etapé pruzkumné i pri monitoringu.
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