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Co to je GRIMM?

* Analyzator ur¢eny k sledovani
poctu Castic prasneho aerosolu
v okolnim ovzdusi. #180 Ambient

» Hlavni vyhoda - schopnost i
souCasn¢ mefrit tf1 velikostni
frakce PM1 PM2,5 PM10

* Rychlost, vysledky kontinualné

a v realném Case, minimalni
casovy interval je 6 vtefin

* Automaticka kontrola a
regulace prutoku vzorkovaného

vzduchu -
 Vestavény senzor teploty, D':E i
vlhkosti a barometrického e

tlaku, automaticka kompenzace
vihkosti
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Princip

Pocitani ¢astic praSného aerosolu riznych air inlet
velikostnich frakei pomoci metody ortogonalni Lo
nefelometrie shestairk, ‘s
(méfeni rozptylu svétla v tthlu 90°). g

= = light trap

loser

Provadi se pruchodem svétla velmi uzkym
proudem okolniho vzduchu.

Zdrojem svétla polovodiCova laserova dioda
emitujici laserovy paprsek o vinové délce 685

dust collection filter aae

t] .
clean air outlet 90° scattering

nm s maximalnim vykonem 60 mW. fo pume collection
Fotocitlivou diodou méteno je rozptylené svétlo

v pravém uhlu k puvodnimu sméru paprsku.

Vystup - aktualni pocty Castic Me s ure mend Prcpie

nebo hmotnostni koncentrace &.Uu«m
prasného aerosolu v okolnim

ovzdusi v jednotlivych
frakcich
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RozloZeni hmotnosti ¢astic v zavislosti na jejich
velikosti (priuméru)
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Fig. 5.7. Average particle mass size distributions at the urban and rural site in the Helsink:
Metropolitan Area
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Pro¢ sledovani velikostniho spektra?

* Zdravotni uCinky
* Depozice v lidskych plicich zavisi na velikosti Castic

: Pharynx

: Larynx

: Trachea

: Bronchus

: Bronchioles

: Pulmonary Alveoli

[ T g I Y L

« Castice od 3 do10 mikrometri
deponovany prevazné v
hlavové Casti traktu

 PM2.5 maji tendenci
deponovat spiSe v pruduskach
a v plicnich sklipcich

Beroun 2007 g 5



Depozice ¢astic v dychacim traktu, model
ICRP

International Commission on Radiological Protection
Podil depozice Castic v zavislosti na jejich acrodynamickém pruméru

DF — podil depozice
Regional & Total Deposition (deposition fraction)
11 HA - hlava
09 ! - TB — pridusnice,
prudusky
AL — plicni sklipky
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Co analyza dat GRIMM sledovala?

e Porovnani koncentraci PM10 s mérenim AIM

« Hledani zakonitosti a struktur v podilech frakci na
celkove koncentraci PM10, Casové zmény

* Vazba na meteorologickeé podminky
* (Odhad depozice v ruznych Castech dychaciho traktu
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Data

e Obdobi: 22.9. 2005 az 8.10.2006

» Stanovisté: stanice AIM Ostrava-Fifejdy a
Praha-Mlynarka

 Data: hmotnostni koncentrace frakci PM1,
PM2.5 a PM10 z GRIMMu, PM10, PM2.5

a dalSi polutanty z AIM, meteorologie
(T2M, RH, GLRD, vitr) z AIM Fifejdy
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Porovnani s AIM - korelace, tfridy T2M
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Porovnani s AIM Praha Mlynarka, PM10
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Hmotnostni koncentrace PM 10 - analyzator GRIMM Milynarka

0 50 100 150 200 250 300

Hmotnostni koncentrace PM 10 - analyzator AIM Mlynarka
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Porovnani s AIM Praha Mlynarka, PM2.5
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Hmotnostni koncentrace PM 2.5 - analyzator GRIMM Mlynarka
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Hmotnostni koncentrace PM 2.5 - analyzator AIM Mlynarka
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Definovany podily frakci z dat GRIMM

Hodinoveé hodnoty

« GM1/GM10

« GM25/GM10

¢ (GM25-GM1)/GM10
¢ (GM10-GM25)/GM10
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RozloZeni podili frakci versus teplota (1)

Median; Box: 25%-75% ; Whisker: 5% -95%
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RozloZeni podili frakci versus teplota (2)
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RozloZeni podilu frakci versus RH (1)

Median; Box: 25%-75% Whisker: 5%-95%
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RozloZeni podilu frakci versus RH (2)
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Casové zmény podili frakci IV/06

GM1/GM10
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Existuji ,,typické profily frakci“?

(GM25-GM1)/GM 10

GM1/GM10

(GM10-GM25)/GM 10

Typické zastoupeni frakci, zleva doprava Pouzita shlukova analyza
Typ 1 o
Typ 2 Nalezeny 4 typy profila
Typ 3 ’ ’
Tvp 4 zastoupeni frakci

Dalsi analyza pro tyto typy
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Rozdéleni depozice PM10 pro jednotlivé typy profili

D (<

\"
4ETE %j;m
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Casové zmény profilii frakei, IX/05, OS

IX /2005

Typ 1
Typ 2
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 W Typ4
HODINA
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Casové zmény profili frakci, X/05, OS

X /2005

Typ1l
Typ 2
m Typ3
B Typ4

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
HODINA
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Casové zmény profili frakci, X1/05, OS

XI/2005

Typ 1
Typ 2
Hm Typ3
B Typ4
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Casové zmény profila frakei, XI1/05, OS

XI1/2005

Typ 1
Typ 2
B Typ3
B Typ4

HODINA
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Casové zmény profili frakci, 1/06, OS

| /2006

Typ 1
Typ 2
B Typ3
B Typ4

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
HODINA
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Casové zmény profila frakei, 1/06, PG

Mlynafka 1/2006

DEN

Typ 1
Typ 2
B Typ3
B Typ4

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
HODINA
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Casové zmény profilii frakei, 11/06, OS

11/ 2006

Typ 1
Typ 2
H Typ3
H Typ4

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
HODINA
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Casové zmény profilii frakci, I11/06, OS

111/ 2006

Typ 1
Typ 2
Hm Typ3
B Typ4

HODINA
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Typ 1
Typ 2
m Typ3
B Typ4

IV /2006

Casové zmény profilu frakci, IV/06, OS

30

HODINA
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Casové zmény profilii frakci, V/06, OS

V /2006
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Casové zmény profilii frakei, VI/06, OS

VI1/2006

Typ 1
Typ 2
Hm Typ3
B Typ4

HODINA

32
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Casové zmény profild frakci, VII/06, OS

VII /2006

Typ 1
Typ 2
- B Typ3

B Typ4

HODINA

33
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Casové zmény profili frakci, VIII/06, OS

VIIl /2006

J s s EsEEEEE

Typ 1
Typ 2
Hm Typ3
B Typ4

12 14 16 18 20 22 24

10
HODINA
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Casové zmény profilii frakei, VIII/06, PG

Mlynarka VI111/2006

Typ 1
Typ 2
B Typ3
B Typ4

HODINA

35
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IX /2006

Casové zmény profilu frakci, IX/06, OS

Typ 1
Typ 2
H Typ3
B Typ4

36

HODINA
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Casové zmény profilii frakci, X/06, OS

X 12006

HODINA
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Vyskyt typickych profili, vazba na T2M

INCL
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Vyskyt typickych profilii, vazba na RH
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Vyskyt typickych profilu, vazba na
T2M a RH
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Disagregace PM10 z AIMu pomoci podili
frakci zjiSténych z GRIMMu (OS 1/2006)
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Disagregace PM10 z AIMu pomoci podilu
frakci zjiSténych z GRIMMu (OS VI1/2006)
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Porovnani namérené koncentrace PM2.5 s hodnotami,

odvozenymi z koncentrace PM10 prevodnimi faktory pro frakci
PM2.5, zjiSténymi z GRIMM (Mlynarka)
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Podily depozice ¢astic PM10, odhadnuté pomoci
podili frakei zjiSténych z GRIMMu (1/06)

OSTRAVA

100%

O Hlava
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Rozlozeni depozice €astic v dychacim
traktu
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Depozice ¢astic PM10 v dychacim traktu, odhadnuté
pomoci podilu frakci zjiSténych z GRIMMu (1/06)
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Podily depozice ¢astic PM10, odhadnuté pomoci
podilu frakci zjiSténych z GRIMMu (VI11/06)
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Depozice ¢astic PM10 v dychacim traktu, odhadnuté
pomoci podili frakci zjiSténych z GRIMMu (VI1/06)
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Zavéry

GRIMM ve srovnani s AIM vyrazn€ podcenuje hmotnostni
koncentrace PM10, nicméné

data jsou homogenni a dobie korelovana s AIM
daly by se najit korek¢ni vztahy pro prepocet nebo
pomoci zjiSténych podili frakci disagregovat PM10 z AIMu

Zastoupeni podila GM1, GM2.5, GM10-GM2.5 a GM2.5-
GMI v celkove koncentract GM10 vykazuje zietelné Casove
zmeény a vazbu na meteorologicke prvky

Lze definovat typicke profily téchto podili, jejich vyuzitim se
pritomnost struktur v datech stane jesté vyrazng;si

Pt1 poklesu teploty a riistu relativni vlhkosti stale vice
dominovala frakce GM25 a GM1, podil GM1 na GM10 az 0.9,
nebezpecne z hlediska ochrany zdravi

Pomoci depozi¢niho modelu ICRP Ize odhadnout, jaké podily
a jaké hmotnostni koncentrace PM10 se deponuji v
jednotlivych ¢astech dychaciho traktu za riiznych podminek
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