I metody in situ solidifikace/stabilizace pfri feseni
it Lojane Mine v Makedonii a Izmit v Turecku

), Alena Rodova (VUANCH)

Zd'ar nad Sazavou, 16-17.10.2007
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vzorek pouzité limity
kI [P As koncentrat zemina| B C
z flotace
TK |matrice| jedn. |T -1/1|T - 2/1|AsC-1/1|AsC-2/1|AsCD-1|TS-1/1 | 11l
As susina % 084 | 0,99 | 511 50,5 22,06 | 0,023 |0,0065]0,0140
vyluh mg/l | 10,5 | 11,6 570 773 536 1,36 | 0,05 | 2,5
cd susina | mg/kg] <5 <5 <15 <15 2 <5 10 30
vyluh mg/l |<0,005|<0,005| <0,005 | <0,005 | 0,019 |<0,005/0,004 | 0,5
Co susina | mg/kg| 66 88 4 ) 24 45 50 300
vyluh mg/l | <0,01]<0,01| 0,05 0,08 0,072 | <0,01 - -
cr,., suSina_| mg/kg|l 150 | 160 37 29 122 150 | 450 | 1000
vyluh mg/l {<0,005/<0,005] 0,029 | 0,032 | 0,002 | 0,018 [ 0,05 7
Cre susina | mg/kgl NA NA NA NA 8 NA 12 50
vyluh mg/l | <0,02]<0,02| <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 - -
Cu suSina_| mg/kg| 280 41 4 4 27,5 54 500 | 1500
pyluh ma/l 1 <0,02 { <0,02 0,04 0,04 0,007 0,03 0.2 10 AR A | efane o kg Takarctss Wl Waas res Ve
Hg susina | mg/kg| 0,12 | 0,12 0,60 0,48 <3 0,26 2,5 20 v R ” _ (21 wulw 18wl __ i el
vyluh mg/l | <0,01]<0,01| <0,01 | <0,01 | <0,05 | <0,01 0,001 | 0,2 L h___‘_:ll:l o mEG fa i e | rre i med s
Ni suSina_| mg/kg| 1200 | 1500 80 60 3358 630 180 | 500 . e o e ™ o 0 o e
vyluh mg/l | 0,53 | 0,58 1,22 1,80 3,71 0,09 | 0,04 4 . in |onoer omes |oose |ocese oen oo o e oss
Pb susina_| mg/kg|l 150 | 240 19 15 8,8 42 250 | 800 o B b ) -
vyluh mg/l | <0,05]<0,05| <0,05 | <0,05 | 0,008 | <0,05| 0,05 5 s WA |o8teE eoRn |oodel |eIomE Zesz [ oo o 08 oo
Sb susina % 0,66 | 0,68 | 6,35 6,86 6,19 | 0,026 |0,0025]0,0080 . 4g3 | snoor enazs | anpor | ecozs wocs | ancpr wczs anoor poozt
vyluh mo/l |'8,36 | 9,70 3,03 4.41 156 0,62 10.006 | 0.5 1 wee | emirr vz |ecems | elote owen |ewnr sewie wmine umany
Tl suSina | mg/kg] 30 NA 100 120 198 NA - - ) N - ) __
wiuh ma/l [ <0.01] NA 0.3 0.3 0.088 NA _ i \n ST Vi BT Tl 1l It P E It ol IR et ST PO e R T S
Vv suSina_| mg/kg| 18 19 2 2 38,8 45 340 | 550 M 1l SEMT pptE | San | fIRTE DOATH [ I0TTE wTADA eDDAT AATST
vyluh mg/l | <0,01]<0,01| <0,01 | <0,01 | 0,095 | 0,02 - - P oy | eower ecuse | e | enevm s | eccve e nms <o
Zn susina_{ ma/kgl 44 LS 2 g . it 1500 o4 and sz eCAIDw | sUpAIs | eIaim SUUCS | ol woala sl vCCDE
vyluh mg/l 10,047 ]0,064| 0,26 0,21 0,042 (0,046 | 0,4 20 - o
Pozn. Kontaminace podzemni vody — zdroje pitné vody
- hodnoty nad B limit a pod C limit
- hodnoty nad C limit
- extrémni hodnoty (vice nez 100x nad limit)

- hodnoty nad limit I.tf. a pod limit 111.tF.
- hodnoty nad limit Il tF.
- extrémni hodnoty (vice nez 100x nad limit)
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Izmit, Turecko

deponie kontaminované zeminy/kalu... cca 10 000 tun
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Izmit, Turecko

parametr kont. zemina
voda (wt%) 36,87
spalitelné latky (wt%) 30,72
popel (Wt%) 32,41
vyhfevnost (MJ/Kg) 8,84
Zn 132,00
Cu 43,00
Cr 13,00
Ni 27,00
Pb 17,00
tezké kovy Cd <0,2
(mg/kg) Co 2,70
As 6,60
Hg 0,32
Mn 76,00
Fe 13430
T <0,1
NEL (mg/kg) 115 050
C10-C40 (mg’kg) 110 000
TOC (Wt%) 28,50
DOC (mg/l) 102,70




Prehled pouzitelnych sanacnich metod dnta

1. Odtézeni a ulozeni na skladku
- vyhody: kompletni odstranéni zdroje znecisténi
- nevyhody: transport velkého mnozstvi materialu, omezena kapacita skladek, poplatky

2. Prekryti /capping
- vyhody: zabranéni infiltraci srazkovych vod
- nevyhody: zavisi na hladiné podz. vody, ¢asto doCasné/havarijni feSeni

3. Solidifikace / stabilizace
- vwhody: sniZzeni mobility/vyluhovatelnosti kontaminantd
- nevyhody: vyZaduje dlouhodoby monitoring

4. Biodegradace (lokalita Izmit)
- vwhody: celkové odtranéni kontaminatu
- nevyhody: dlouhodoby proces (desitky let)

5. Priprava pevnych alternativnich paliv - SAF (lokalita 1zmit)
- vyhody: termické zneSkodnéni, energetické zhodnoceni ,odpadu
- nevyhody: nizSi vyhrevnost, zatim neexistujici technické zafizeni

6. Fytoremediace (lokalita Lojane Mine)
- vwhody: celkové odtranéni kontaminatd
- nevyhody: dlouhodoby proces (desitky/stovky let), nutnost spalovani produkt
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Princip solidifikace/stabilizace

aditiva

Lk

N

AAAA‘AA
||~
oo ">

kontaminant ‘

Mechanismus




In-situ solidifikace/stabilizace
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Sanace lokality Renton v USA (fa Portland Cement Association)

chemické parametry (obsah polutantl, heterogenita)

fyzikalni parametry (granulometrie, mechanicka pevnost, reologie)

geologické prostredi (proudéni podz. vody, infiltrace srazkovych vod, okolni zastavba)
cil sanace (cilove limity, mechanicka stabilita, nasledné vyuziti lokality, termin sanace)
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Provedené laboratorni zkousky

preduprava vzorku / vstupni analyzy
- obsah téZkych kovu (As, Sb, Ni, Tl ...), resp. organickych
polutantt (DOC, NEL) v suSiné a vyluhu

priprava stabilizatt

- promichani kont. materialu se stabilizacnimi Cinidly a
zamésovou vodu (10 min)

- zrani stabilizatu ve formé o praméru 40 mm (28 dnu)

vyluhovaci testy a testy geomechanickych viastnosti

- test dle eské legislativy (vyhlaska MZP &.294/2005 Sb., resp. CSN EN 12457-4 )

- vyluhovaci test dle EPA (TCLP) - fedéna kyselina octova o pH 2,88+0,05

- dynamické testy - simulace prutoku srazkové vody

- testy geomechanickych vilastnosti (pevnost v tlaku, koeficient filtrace, hutnitelnost, aj.)



Vysledky Turecko dnta

> kontaminované zeminy lze Ize efektivné stabilizovat

> positivni vysledky prokazaly receptury na bazi paleného vapna a popilku (S7, S8),
cementu a popilku (S3, S16), pripadné vap. hydratu a popilku (S10)

» snizeni vyluhovatelnosti DOC pod pod limit Il.tfidy vyluhovatelnosti
(u monolitu i nadrceného vzorku)

> zajisténi potfebnych geomechamickych vlastnosti (pevnost v prostém tlaku 350 kPa)




ilekopile!

Vyhody

Nevyhody

Odstranéni nebezpecénych vlastnosti

Nelze aplikovat na vSechny typy kontaminace
(napf. tékavé organické latky)

Omezena manipulace s kontaminovanym
materialem

Nelze efektivné aplikovat v nevhodnych
geologickych  podminkach Ci  agresivnim
prostredi

Minimalizaci rizika prenosu ekologické zatéze
z jednoho mista na druhé

Omezena hloubka sanace (vétsinou do 10 m)

Mobilita zarizeni a s tim spojené jednodussi
legislativni Fizeni

Jako vSechny technologie in situ vyzaduje
dlouhodoby monitoring sanovaného uzemi

Generovani nulového nebo minimalniho | Nelze ucinné aplikovat u velmi heterogennich
mnozstvi odpadu materialu s vyskytem objemnych téles.
Nizké naklady bez velkych investi¢nich | ZvétSeni hmotnosti a/nebo objemu

naroku

kontaminovaného materialu

Rychlost sanace ve srovnani s klasickymi
sanacnimi technologiemi

Nejistota stability stabilizatu/solidifikatu

v dlouhodobém horizontu
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Dekuji vam za pozornost !

Ondrej Urban
urban@dekonta.cz
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