Vyskyt invazni toxicke sinice
Cylindrospermopsis raciborskii v CR

Mgr. Lenka Sejnohova a kol.
Centrum pro cyanobakterie a jejich toxiny + spolupracujici organizace
Vodarenska biologie, 29. - 30. 1. 2008

_ Oddéleni experimentalni fykologie a ekotoxikologie Centrum pro cyanobakterie a jejich toxiny
#
oA

Botanicky Ustav Akademie véd CR, Brno N\, " Botanicky Ustav Akademie véd CR, Brno
& Masarykova Univerzita



Inologie

v Invaze

Sifeni druhu do oblasti, kde
nejsou puvodni

Protein Phosphatase-1  §

N (P v Toxicita sinic
T 3 skupiny latek: peptidy, alkalo
Uginky: inhibice enzym(

- hepatotoxicita

. ~ | -Iimunotoxicita

B - neurotoxicita

los - promoce karcinogeneze

L4 ¢ Microcyslin-LA




Morfologie Cylindrospermopsis

Typ a velikost vlaken
- prima nevetvena, na prepazkach nezaskrcovana
- Sifka vlaken 2-4 pm
- bunky delsi nez sirsSi (jen po deleni stejne)
- vlakna dlouha az 250 (1500) ym

Heterocyty
- jen na koncich trichomu
- zaoblené konické

ALl Rozmnozovani m
- zridka f Ak Druhy
ra_gmenty viaken v S
Sliz paninety - &R jediny invazni

- nejsou pochvy ani sliz C. raciborskKii



Cylindrospermopsis raciborskii (woLoz.) SEEN.& SUBBA RAJU

Morfologie:
Délka bunék:

Sitka bunék:
Tvar bunék:
Tvar viaken:

Typ slizu:
Heterocyty:

Akinety:

Rozsireni:

2,5-16 ym (az 2,2x delSi nez Siroké)

2-4 um

vlakna na pfepazkach jemné zasSkrecovana, nékdy témér bez zaskrcovani
pfima nebo slabé prohnuta

vlakna mohou byt zakonéena tfemi zpUsoby

I) kdnickou vegetativni burikou, Il) zaoblené Spi€atou veget. b.,

[II) SpiCatym heterocytem

bez slizu, bez pochev

ano (mohou ale chybét-mozna zameéna s r. Plaktothrix, Aphanizomenon)
vétSinou na jednom konci vlakna, jednotlivé, jen s jednim porem
prodlouzené vejCité, na konich zaoblené SpiCaté

(3,4)4,5-12 (14) x 2-4 ym (d : )

ano, zfidka, vedle heterocytl i oddalené

jednotlivé i v radé, podlouhlé, ovalné az cylindrické

(4,5) 7-18 (22) x 2,5-5,5 ym

- v planktonu stojatych, sekundarné i tekoucich vod, zejména jezer a rybniku, po celyeh
tropech, fridCeji a prechodné i v mirném pasmu, nekdy tvofi husté vodni kvéty

- v Evropé se sekundarné vyskytuje zejména na Balkane, dale v Pannonske oblasti a
prilehlych uzemich az na jih Ukrajiny a Ruska, ale i ve Francii, Némecku

- vyskyt tohoto druhu byl nékolikrat zaznamenan i na J a stfedni Moravé, v severnich Cechéach

Toxicita:

- prokazany neurotoxiny, hepatotoxiny a imunotoxiny ﬁ Fotogalerie ||Nove urcovani
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r. Planktothrix
SirSi vlakna (5 ym)
bez heterocytu

(viz. zameny)

.(l‘
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Zameény-Planktothrix




Zameny r. Cylindrospermopsis - Planktothrix

Oba vySe jmenované rody maji spole€né: prima nevétvena vlakna volné plovouci,
na prepazkach nezaskrcovana, aerotopy ve formé tmavych tecek volné roztrouseny v burikach

V pfipadé, Ze ur. nedochazi k tvorbé akinet uvnitr vilaken, ani se netvofi
terminalni Spicaté heterocyty, je r. velice snadno zaménitelny s r.

Mozné rozdily mezi rody lze nalézt v nasledujicich znacich:

Rod Délka bunék Sitka vladken | Akinety Heterocyty
Cylindrospermopsis | zpravidla delSi nez Siroké | 2-4 ym ano, tvori ano,
sve’ ale terminalné,
zfidka picaté

Planktothrix bunky kratSi nez Siroke

nebo délka=Sirka

ALE!

Ne vzdy Ize jasné rozeznat
__ mezibunécné prepazky,
jako ur€ovaci znak nam zbyva

jen Sirka vlaken —
presahuje-li jejich Sirka 4 um,

jedna se o rod
).

(vyjma










v

popis r. 1912 jako
Anabaena raciborskii
Woloszynska, Java

1. prerazeni:
terminalni heterocyty - Anabaenopsis raciborskKii,

2. prerazeni:
tvar terminalnich heterocyt — novy rod
Cylindrospermopsis, Seenaya et Suba Raju



(Roz)Sifeni Cylindrospermopsis

Fytogeograficke clenéni zemskeho povrchu

Oblasti Podoblasti Halarctis

1. Holarctis (viz podoblasti) Eurasie:
5 i 1. Arktic

{Orig. podie Hendrych 1984, € G Kufera 200 3

Puvodné pantropicky druh

Dalsi nalezy i subtropy
- Thajsko (Li et al. 2001)
- Vietnam (Nguyen.et al. 2007)

- Japonsko (Chonudomkul et al.
2004)

- Novy Zéland (Wood & Stirling
2003)

- Kuba (Komarek & Komarkova
2003)

- Brazilie (Branco & Senna 1994,
Souza et al. 1998, Bouvy et al.
2000, Molica et al. 2001)

- Chile (Lagos 1998)
- Arizona (La Bounty& Burns 2005)

Evropa §
- 1. vyskyt Recko
jezero Kastoria (Skuja 1937)



Invaze Cylindrospermopsis v Evropé
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Cylindrospermopsis v CR

Rok nalezu

Lokalita

Determinace

1979 Chomoutovsky rybnik u Olomouce Horeckéa a Komarek

1992 VN Nov¢é Mlyny Marvan

1995 Lucni tan, Lany Marvan

1996 slepé rameno Moravy, Babice KerSner a Marvan

2001 feka Morava nad ustim do Dunaje Hindak a Hinddkova

2002 Malhosticky rybnik JaneCek

2004 Dubice — Ceska Lipa I:{ehékové, Karlikova —ZU Libere¢
PtiSovicky rybnik Rehakova, Karlikova — ZU Liberec
Dvorsky rybnik - Hodonin Kopp, MZLU

2005 Dvorsky rybnik — Hodonin Kopp, MZLU
feka Morava nad astim do Dunaje Hindék a Hindakova
feka Malina u Jakubova Hindék a Hindakova
Slavonin u Olomouce Dvorak

2006 Dubice — Ceska Lipa Rehakova, Karlikova — ZU Liberec
Mlynsky rybnik, Lednice Kopp, MZLU

PriSovicky rybnik

Slavonin u Olomouce

Rehakova, Karlikova — ZU Liberec

Sejnohova a Marsalek




Zaznamy Cylindrospermopsis v CR 2007

Lokalita

Datum nalezu

Determinace

Dubice — Ceska Lipa

Rehakova, Karlikova — ZU Liberec

Dvorsky rybnik — Hodonin | 9.7.,5.9. Kopp - MZLU

Dobra viile — Lomnice n./L. | 24.8. Zapome¢lova, Bernardova - HBU
Koclifov — Lomnice n./L. 24.8. Zapom¢élova, Bernardova - HBU
Laska — Lomnice n./L. 24.8. Zapomélova, Bernardova - HBU

Oborsky rybnik — Ji¢in

26.7.,13.8., 14.10.

Mares PiF JU, Vagner — ZU HK

PriSovicky rybnik Rehakova, Karlikova — ZU Liberec
RoZmberk — Tiebon 30.8. Potuzak, Besta — Povodi Vltavy
Slavonin - Olomouc 20.6. Dvotak, Sejnohova, Marsalek

Svét — Trebon 30.8. Potuzak, Besta — Povodi Vltavy




Zvysovani poctu lokalit a frekvence vyskytu
Cylindrospermopsis raciborskii v CR 1979 - 2007
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0

1979 1992 1995 1996 2001 2002 2004 2005 2006 2007

- pocet lokalit s vyskytem Cylindrospermopsis




Toxicita Cylindrospermopsis

- toxin cylindrospermopsin (hepatotoxicita)

muze produkovat i saxitoxiny
(neurotoxicita, imunotoxicita)

Blahova et al.: Cylindrospermopsin - Novy alkaloidni
toxin produkovany sinicemi: toxikologie a analyzy



Ceska republika 2004 - frekvence vyskytu jednotlivych skupin fytoplanktonu

80,2%

hnédé fasy
zelené fasy
sinice
L
Anabaena | |
]
hanisomenon [ |
» I hnédé fasy
Cylindrospermopsis [| 1,3% .
|| zelené fasy
Microcystis | | .
I sinice
L
Planktothrix | 15,9 s
— abaena
]
Woronichinia [ 17| )
I Aphanisomenon
Cylindrospermopsis
Microcystis
Planktothrix
Woronichinia

Ceska republika 2005 - frekvence vyskytu jednotlivych skupin fytoplanktonu

89,9%

hnédé fasy

zelené fasy

sinice

Anabaena

Aphanisomenon

Cylindrospermopsis

Microcystis

Planktothrix

Woronichinia

Ceska republika 2006 - frekvence vyskytu jednotlivych skupin fytoplanktonu

96,8%

L | 2,3%
27,9%

43,7%

frekvence vyskytu = v kolika % vzorkd byly jednotlivé skupiny nalezeny



Determinacni pomucky a kurzy CCT

WWW.SINICe.CZ
1) Pomucky
- Interaktivni kli¢ k urCovani vodnich kvétu sinic
(CD (Sejnohova et. al., 2005) r. 2008 aktualizace www forma)

- Atlas fytobentosu (do konce r. 2008)

2) Kurzy & konference
- Cyanobakterie 2004, 2006, 2008 — 2.-3. dubna, Brno

- Taxonomické schuzky CCT — patky 1x mésicné

- Determinacni kurzy fytoplankton ve spolupraci SZU Praha


http://www.sinice.cz/fytobentos
http://sinice.cz/fytobentos/schuzky_prihlaska.htm

® WWW.SInICe.CZ
® Www.Sinice.cz/fytobentos
® www.sinice.cz/fytobentos/schuzky.htm

e Mailing list: algokurzy@hitbox.cz

e Kontakt na meé: sejnohova.lenka@centrum.cz



http://www.sinice.cz/
http://www.sinice.cz/fytobentos
http://www.sinice.cz/fytobentos/schuzky.htm
mailto:algokurzy@hitbox.cz
mailto:sejnohova.lenka@centrum.cz

Dekuji za pozornost

Dekuji za spolupraci

Tesim se na spolupraci s Vami na kontaktu

sejnohova.lenka@centrum.cz




