steni a rizikova analyza
hong My, Vietham

acni technologie
Trebic, kvéten 2008




dZnta
Shrnuti projektu -

« Nazev projektu ,Rehabilitace provincie Thua Thien Hue zasazené dioxiny, Vietnam®
«  Projekt realizovan v ramci zahraniéni rozvojové spoluprace Ceské republiky

« Financovano Ministerstvem Zivotniho prostfedi Ceské republiky

* Realizovano firmou DEKONTA a obCanskym sdruzenim DWW

* Vietnamsky partner projektu: DFA (Thua Thien Hue Foreign Affairs Department)

* Spoluprace s dalSimi viethamskymi institucemi a ufady, predevsim Komise 33

* Projekt realizovan v letech: 07/2006 — 11/2008 (11/2009)

Hlavni cile projektu
» Identifikace a charakter dioxinové kontaminace komuny Phong My; rizikova analyza
» Snizeni ekologickych a zdravotnich rizik formou preventivnich opatfeni

« ZajiSténi pristupu k nezavadné vodé




Situacni mapa

Topographic map of Thua Thien Hue province
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Souhrn praci provedenych v ramci AR

Prazkum pfirodnich podminek v komuné (zakladni geologicky,
hydrogeologicky a geochemicky prizkum) — odbér vzorku a analytické
prace

Prazkum znecisténi zdroju pitné vod

|[dentifikace zivotniho standardu a navyku mistnich obyvatel pomoci
dotaznikové ankety

Vyhodnoceni vysledku pruzkumu, vytipovani rizikovych faktoru a rizikovych
expozi¢nich scénaru
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Pruzkum znedisténi
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Prehled vzorku

« 39 vzorkt zemin (300 Q)

* 13 vzorkl sedimentu (300 g)

« 36 vzorku podzemni vody (1 1)

* 15 vzorku povrchove vody (1 1)

« 57 vzorku zvifecich tkani (200 g)

« 100 vzorku lidské krve (40 — 50 ml)

* 4 vzorky ovoce a zeleniny (200 — 300 g)

Celkem bylo odebrano 264 vzorkul, z toho: I

Sledované parametry:

PCDD/F, PCB, OCP, TK, vybrané
bakterialni kmeny, dusiChany, dusitany,
sirany...
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Vysledky analyz — zeminy a sedimenty

S vyjimkou PCDD/PCDF nebyly zjistény Zadné dalSi rizikové polutanty
Koncentrace PCDD/PCDF se plosné prilis nelisi a pohybuji v intervalu od
0,05-5,1 pg I-TEQ/q.

Byl identifikovan vyznamny podil TCDD na TEQ jako dukaz puvodu dioxinu
v rozstfiku AO

The contribution of PCDD/PCDF to total I-TEQ

I-TEQ (ng/g dw)
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Vysledky analyz — zeminy a sedimenty

= Nebyly identifikovany ohniska kontaminace; k jisté akumulaci dochazi v
sedimentech — nepfimé dukazy (analyzy ryb)

= Nebyly zjistény vyrazné rozdily mezi odebranymi vzorky zemin a vzorky
sedimentu

= Vzorky z odlehlych mist maji rozdilny kongenerovy profil nez vzorky z
blizkosti obydli; zdroj PCDD/PCDF ze spalovacich procesu

aorbl Ll A {10




WHO-TEQ (pg/g fresh weight)

0,8 1
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Vysledky analyz — biologicke matrice Einta

= Ve vSech studovanych vzorcich biologickych matrici byly PCDD/PCDF
nalezeny

= NejvySSi koncentrace byly zjiStény u drubeze, ryb a volné Zijicich zvirat

= NejvySSi koncentrace PCDD/PCDF u ryb byly zjistény u jedincu z
prehrady (53,7 pg TEQ/g tuku).

The contribution of PCDD/PCDF to total WHO-TEQ The contribution of PCDD/PCDF to total I-TEQ
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Vysledky analyz — biologické matrice [nta

Koncentrace PCDD/PCDF u skotu a prasat byly relativheé nizké
Koncentrace v ovoci a zelenine byly nizké

U zvifat chovanych v blizkosti domu, bylo zjisténé odliSné kongenerové
slozeni nez u zvirat z volné prirody
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Vysledky analyz — lidska krev

Primérna koncentrace PCDD/PCDF v odebranych vzorcich lidské krve byla
17.53 pg/g WHO-TEQ v tuku (max. hodnota 43 pg/g WHO-TEQ v tuku)

Pramérna koncentrace sumy vSech dioxinu v odebranych vzorcich byla 347 pg/g a
furanu 210 pg/g WHO-TEQ tuku

Nebyla zjiSténa vyrazna zavislost koncentrace PCDD/PCDF na véku
Nebyly zjistény vyrazné rozdily v koncentracich PCDD/PCDF mezi pohlavimi

Byla zjiSténa zavislost koncentrace PCDD/PCDF i celkové sumy dioxinu a furanu
na vaze Clovéka; s rostouci vahou roste i koncentrace téchto latek

Ve vétsiné vzorkl byla koncentrace 2,3,7,8-TCDD pod mezi detekce; nejvice k
toxicité pfipivaji 1,2,3,6,7,8-HxCDD, 1,2,3, 4 7,8- HxCDF a 1 ,2,3,6,7,8-HxCD
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Vysledky bakterialnich analyz vody

V odebranych vzorcich podzemni vody (domovni studny) byla zjiSténa masivni

bakterialni kontaminace

Ve vzorcich byly zjistény nejriznéjsi bakterialni kmeny véetné koliformnich

termotolerantnich baktérii, enterokokt a Escherichia Coli.

Vysledky pruzkumu ukazaly, Ze voda v naprosté vétsiné zdroju je z pohledu platné

viethamské legislativy nepitna.

Spatna kvalita jimané vody zpUsobuje mistnim obyvatelim zdravotni potize

nejruznéjSiho charakteru, napr. infekéni onemocnéni

Nejvyssi kvalita vody byla zjiSténa v horskych potocich a studnach ve vyse

poloZenych osad na svazich hor
o ¥ i, ! *
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Zavery pruzkumu

Byla zjiSténa pretrvavajici kontaminace PCDD/PCDF, ploSného charakteru;
Nejvyssi koncentrace PCDD/PCDF byly zjistény v tkanich ryb, drabeze a
volné Zzijicich zvirat.

Pritomnost 2,3,7,8-TCDD ukazuje na zdroj PCDD/PCDF z rozstfiku AO; v
blizkosti obydli byl identifikovan sekundarni zdroj kontaminace — lokalni
topenisté.

Koncentrace PCDD/PCDF v lidské krvi byly relativné nizké (pramér 17,5
pg/g tuku WHO-TEQ)

Koncentrace 2,3,7,8-TCDD byla ve vétSiné vzorku lidské krve pod mezi
detekce.

Koncentrace PCDD/PCDF v krvi byla zavisla na vaze Clovéka a CasteCné i
na prijmu rodin, naopak nebyly zjistény vyrazné rozdily mezi pohlavimi a
ruzné starymi lidmi.

Bakterialni kontaminace byla zjiSténa ve vétSiné zdroju slouzici k jimani
pitné vody (primarné domovni studny)

Kromé béznych bakterialnich kmenu byly zjiStény také fekalni baktérie jako
enterokoky, termotolerantni koliformni baktérie a Escherichia Coli
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Omezeni a komplikace

Neexistence nékterych dat — predev§im mapovych podkladu,
databaze, zdravotni studie apod.

Neexistence a/nebo utajeni pfedchozich prizkumu
Byrokracie

Negramotnost

Omezené znalosti v oblasti zivotniho prostredi

Nepochopeni a do jisté miry nezajem ze strany Casti mistnich
obyvatel
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Zpracovani rizikove analyzy




PCDD/PCDF dEnta

Chlorované derivaty dibenzo-p-dioxinu a dibenzo-furanu

Vznikaji jako vedlejsi produkt pri spalovacich procesech; v pripade
AQO vznikaly jako vedlejsi produkt pri vyrobe organochlorovanych
pesticidu

Velmi nizka rozpustnost ve vode a volatilita, velmi vysoka lipofilita
(poloCas rozpadu v lidskem tele cca 10 let)

Vysoce persistentni a bioakumulativni (primarni konzumenti 10°,
sekundarni 10° a tercialni 107)

Tyto latky mohou zpusobit zvySené riziko vzniku rakoviny, poskozeni
imunitniho systéemu, reprodukcni a vyvojoveé poskozeni, poskozeni
CNS, poskozeni krevni tvorby, diabetes, poskozeni jater apod.



http://www.dekonta.cz/index.php?lang=cz

Faktory toxické ekvivalence dnta

Toxicita jednotlivych kongeneru je vztazena ke 2,3,7,8-TCDD

Celkovou toxicitu Ize vyjadrit vztahem:

TEQ = > (PCDD / PCDF / PCB x TEF),

PCDD congeners TEF PCDF congeners TEF
2,3,7,8-TCDD 1 2,3,7,8-TCDF 0.1
1,2,3,7,8-PeCDD 1 1,2,3,7,8-PeCDF 0.03

2,3,4,7,8-PeCDF 0.3
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0.1 1,2,3,4,7,8-HxCDF 0.1
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0.1 1,2,3,6,7,8-HXCDF 0.1
1,2,3,7,8,9-HxCDD 0.1 1,2,3,7,8,9-HxCDF 0.1

2,3,4,6,7,8-HxCDF 0.1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0.01 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0.01

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0.01
OCDD 0.0003 |OCDF 0.0003

Mezinarodni hodnota TDI (Tolerable Daily Intake)

ATSDR (1998) TDI = 1 pg.kg bw-1.day-1 TEQ
Health Council of the Netherlands (1996) TDI = 1 pg.kg bw-1.day-1 TEQ (+ PCB)
Scientific Comitee on Food (2001) TDI =1 — 4 pg.kg bw-1.day-1 WHO-TEQ
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PFijemci rizika v komuné& Phong My 4230t

« V/Sichni obyvatelé konzumujici vyprodukované potraviny v studované oblasti

» Obyvatelé, ktefi konzumuiji a pfichazeji do styku s bakterialné kontaminovanou
podzemni vodou

* Nelze vyclenit vyrazné rizikovéjSi skupiny obyvatel; potencialné farmafi (dlouhodoby
kontakt se zeminou) a malé déti (specifické chovani, citlivy imunitni systém — nevyvinuty)

Pro ucely rizikove analyzy
byli obyvatelé rozdeleny do
5 veékovych skupin:

1—-2roky;2—-6let;6-10
let; 10 — 18 let; 18 — 70 let




Identifikované expoziéni scénare  dEdnta

1. Konzumace kontaminovanych potravin
2. Kontakt s kontaminovanou zeminou a sedimenty

3. Inhalace kontaminovane prachu

Inhalace kontaminovaného vzduchu (dym z otevrenych ohniu)

Produkce NOx, SOx, CO, PAH, PCB, a PCDD/PCDF

Kontakt s bakterialné kontaminovanou vodou

Kontaminace pitné vody termotolerantnimi koliformnimi baktériemi, enterokoky a
Escherichia Coli; pravdépodobna pfitomnost jinych bakterialnich kmenu a

parazitl




Konzumace kontaminovanych potravin dE0nta

Konzumace potravin predstavuje 99% z celkové expozice PCDD/F z
zivotniho prostredi

= zvySené koncentrace PCDD/F predevSim v rybach a drubezi
= zvySeneé koncentrace PCDD/F predevsim ve volné Zijicich zviratech
= paprosta vetsina potravin je vyprodukovana v misté

Prameérna Maximalni
Matrice Jednotka koncentrace koncentrace

Zeminy a sedimenty Ipg.kg '] 1678 + 863 5100
Ryby Ipg.kg '] 780 £ 1090 4800
Driibez [pg.kg™] 640 + 450 1700
Ostatni maso Ipg.kg™"] 57 + 38 130
Zelenina (bataty, casawa) | [pg.kg™] 162 18

Ovoce (banany, papaya) [pg.kg '] 255 30




Dietarni expozice - vysledky

dETnta

Dietarni expozice pro prumérné koncentrace PCDD/F v potravinach

Nekarcinogenni riziko Karcinogenni riziko
CDI LCDI
Vékova kategorie [mg.kg".den™] HI [mg.kg".den™] ILCR

1-2 4,60E-09 4,6 6,50E-11 9,30E-06

2—-6 5,10E-09 5,1 2,90E-10 4,40E-05

6-10 5,70E-09 5,7 3,30E-10 4,90E-05

10-18 6,10E-09 6,1 7,00E-10 1,00E-04

18 - 70 4 60E-09 4,6 3,40E-09 5,10E-04
Celozivotni expozice - - 4,80E-09 7,20E-04

CDI Chronic daily Intake

LCDI Lifetime Chronic Daily Intake
ILCR  Incremental Lifetime Cancer Risk
HI Hazard Index
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Dietarni expozice - vysledky

dETnta

Dietarni expozice pro maximalni koncentrace PCDD/F v potravinach

Nekarcinogenni riziko Karcinogenni riziko
CDI LCDI
Vékova kategorie [mg.kg™'.den™] HI [mg.kg'.den™] ILCR

1-2 1,30E-08 13,3 1,90E-10 2,80E-05

2—-6 1,50E-08 14,6 8,40E-10 1,30E-04

6—-10 1,70E-08 16,6 9,50E-10 1,40E-04

10-18 1,80E-08 17,7 2,00E-09 3,00E-04

18 - 70 1,30E-08 13,3 9,90E-09 1,50E-03
Celozivotni expozice - - 1,40E-08 2,10E-03

Dlouhodoba konzumace kontaminovanych potravin predstavuje:
LCDI = 13.9 pg.kg'.day' WHO-TEQ (maximalni koncentrace)
LCDI = 4.8 pg.kg'.day’" WHO-TEQ (primeérné koncentrace)
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Vyhodnoceni rizikové analyzy  dEnta

Hlavni vysledky rizikove analyzy:
= |dentifikace rizikového expozicniho scénare (dietarni expozice)

Vylouceni rizika u inhalace prachovych castic a kontaktu se
zeminou

Bakterialni kontaminace vodnich zdroju
(Ne)nakladani s odpady

Stravovaci navyky

Nevhodné zivotni navyky mistnich obyvatel

Navazne aktivity projektu:

= \ysledky rizikové analyzy byly pfedany mistnim dradum

= V roce 2008 vypracovani rizikové analyzy pro dalsi lokalitu
= Realizace pilotniho testu produkce bezpecnych potravin

» Realizace vzdeélavaci kampané
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dEnta

Dekuji za pozornost.

Vojtéch Musil
vojtech.musil@dekonta.cz

http://www.dekonta.cz
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