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VetSina prezentovanych

vysledkt vznikla v ramci reseni
projektu programu TANDEM
(FT-TA/002)

Vyzkum inovacnich biotechnologickych a
kombinovanych chemickobiologickych metod
pro odstranovani starych ekologickych zatezi a
snizovani rizik pro zivotni prostredi
podporeného Ministerstvem primyslu a
obchodu CR

Bioodpady-27. a 28. tiinora 2008,
Zd’ar nad Sazavou
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KTERE BIOODPADY LZE
VYUZIT A K CEMU

MELASA, SYROVATKA, PRIBOUDLINA,
ODPADY Z REKTIFIKACE ETHANOLU

Heterotrofni substrat pri reduktivni
dehalogenaci chlorovanych ethylend, pri
redukci sulfatt na sulfid a pri srazeni
kovl a radionuklidd

Bioodpady-27. a 28. tiinora 2008,
Zd’ar nad Sazavou
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KTERE BIOODPADY LZE
VYUZIT A K CEMU

PRIBOUDLINA, ODPADY Z REKTIFIKACE
ETHANOLU

Alkoholy je mozné vyuzit jako
kosubstrat Ci kosolvent pri
kometabolickém odbouravani polutantt
a vymyvani podzemi povrchove
aktivnimi latkami

Bioodpady-27. a 28. tiinora 2008,
Zd’ar nad Sazavou
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KTERE BIOODPADY LZE
VYUZIT A K CEMU

KALY Z CISTIREN ODPADNICH VOD (po
nygienizaci)
niotransformace a bioimobilizace PAU, TNT,

PCB, nékterych chlorovanych pesticidl a
dalSich perzistentnich organickych

Bioodpady-27. a 28. inora 2008, ==
Zdar nad Sdzavou



( ZEM ,
KTERE BIOODPADY LZE
VYUZIT A K CEMU

LIGNOCELULOSOVE ODPADY,
BIOODPADY S VYSSIM OBSAHEM

DUSIKU

biotransformace a bioimobilizace PAU, TNT,
PCB, nékterych chlorovanych pesticidd a
dalSich perzistentnich organickych

Bioodpady-27. a 28. tinora 2008,
Zd’4r nad Sazavou
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KTERE BIOODPADY LZE
VYUZIT A K CEMU

ODPADY ZE ZPRACOVANI
ZEMEDELSKYCH PRODUKTU (brambor,
zeleniny, ovoce, obili....) A ZEMEDELSKE
BIOODPADY (mrva, slama, nateé ....)

biotransformace a bioimobilizace PAU, TNT,
PCB, nékterych chlorovanych pesticidd a
dalSich perzistentnich organickych

Bioodpady-27. a 28. tinora 2008,
Zd’4r nad Sazavou
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KTERE BIOODPADY LZE
VYUZIT A K CEMU

BIOODPADY A ODPADY Z
POTRAVINARSKEHO PRUMYSLU (vyroba
hotovych jidel, masové konzervy, zpracovani
ryb a vyroba polotovarli-po hygienizaci)

heterotrofni substrat pri reduktivni
dehalogenaci chlorovanych ethylend, pri
redukci sulfatt na sulfid a pri srazeni kovl a
radionuklidl, bioimobilizaci a biostabilizaci

Bioodpady-27. a 28. tiinora 2008,
Zd’ar nad Sazavou



(%M BIOIMOBILIZACEA
BIOSTABILIZACE - ZAKLADNT
FOLOSOFIE

Negativni vliv biologicky tézko
rozlozitelnych (nebo nerozlozitelnych)
polutantl na Zivotni prostredi je mozné
eliminovat nejen totalnim rozkladem,
ale také omezenim jejich transportu a
pohybu v prostredi stabilizaci Ci
imobilizaci

Bioodpady-27. a 28. tiinora 2008,
Zd’ar nad Sazavou
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PRINCIP

Vazba polutantu (Casto po
biotransformaci) na organické slozky
pUdy — vytvari se stabilni komplex,
takze polutant je zcela imobilizovan v
organickém podilu — BIOIMOBILIZACE

Bioodpady-27. a 28. tinora 2008,
Zd’4r nad Sazavou
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PRINCIP

V prostredi se plsobenim
mikroorganismt navodi takové
podminky, ze cilovy polutant se stane
nerozpustny — tento proces se Castéji
nazyva BIOSTABILIZACE (muze to vsak
byt i IMOBILIZACE).

Nékdy se jako BIOSTABILIZACE oznacuje i snizovani obsahu vody v komunalnim odpadu
nebo snizovani obsahu organického podilu v odpadu

Bioodpady-27. a 28. tinora 2008,
Zd’4r nad Sazavou
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ORGANICKA HMOTA V PUDE

Soil Organic Mattar

~

Undecomposed Mattar

Fully Oezom

Solbk Irsciubia

Fulvc Acid

Solbk In Aol Irssluble n Acid

Bioodpady-27. a 28. tinora 2008,
Zd’4r nad Sazavou



VLASTNOSTI HUMINOVYCH
LATEK

Humic substances
(pigmented polymers)

1 1

Fulvic acid Humic acid Humin

Light ‘l'EII]-'IH BEackK
Yellow

Increasa in intensity of colow
Increase in degree of polymerization

2,000 Increase in molecular weight 300,000
45% INncrease in carbon content G2%
48% Decrease in oxygen conent 0%
1,400 Decrease in exchange acidity 500

Decrease in degree of solubility

Bioodpady-27. a 28. tiinora 2008,
Zd’ar nad Sazavou
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VLASTNOSTI HUMINOVYCH
LATEK
vysokomolekularni latky

mnozstvi reaktivnich funkcnich skupin
(karboxyl, hydroxyl, aminy, karbonyl)
chelatacni a komplexotvorné ucinky

koloidni vlastnosti stejné jako mineralni
koloidy

vysoka kationtova a aniontova vymenna
kapacita (az 250 me/100 g)

Bioodpady-27. a 28. tinora 2008,
Zd’4r nad Sazavou
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HUMINOVE KYSELINY

Bioodpady-27. a 28. tinora 2008,
Zd’4r nad Sazavou
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HUMINOVE KYSELINY
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Bioodpady-27. a 28. tinora 2008,
Zd’4r nad Sazavou
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TVORBA HUMINOVYCH KYSELIN

i)  Zmény rostlinnych materiall vyvolané mikrobiologickymi
cinnostmi nevedou ke vzniku huminovych kyselin. Tvorba
huminovych kyselin je vyhradné chemicky pochod.

i)  Huminove kyseliny jsou vyhradneé alifatické kopolymery
peti zakladnich monomernich jednotek vznikajicich z
polysacharidd. Protoze eX|stu|]e velké mnaozstvi moznych
monomernich jednotek v molekule, vznika obrovska variabilita
slozeni. Nicméne premena sestava z malého mnozstvi dobre
znamych reakci, pri kterych vznikaji kopolyméry o molekulové
hmotnosti okolo 1000.

i)  Alifaticke struktury se snadno meni na aromaticke, ktere
vSak nemajl zadny vztah k ligninu a latkam odvozenym z ligninu
jako jsou vanilinova a syringova kyselina

Bioodpady-27. a 28. tinora 2008,
Zd’4r nad Sazavou
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TVORBA HUMINOVYCH KYSELIN

iv) Molekuly huminovych kyselin maji funkcni
skupiny, které méni strukturu podle podminek v
prostredi. To jim dava témér nekonecnou variabilitu,
ktera prispiva k nevysvétlitelnym rozdillim v chovani.

v) Sorbuiji prakticky vSechny latky vCetné velkych
molekul bilkovin, minerald, pddnich astic. Diky tomu
dokazi rozpoustet az 10 nasobnou hmotnost jilovych
castic. Proto kdyz nejsou dokonale oddeleny od
téchto Castic, mohou vzniknout velmi veliké molekuly.

Bioodpady-27. a 28. tinora 2008,
Zd’4r nad Sazavou
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PRINCIP

Aerobic Phase

Fermentation

products ——H.0+CO;

BIOIMOBILIZACE
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Bioodpady-27. a 28. tinora 2008,
Zd’4r nad Sazavou
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PRAKTICKA APLIKACE - 1

Bioimobilizace probiha tak, ze molekuly

polutantu jsou biologicky
transformovany, napriklad PAU jsou

oxidovany na dioly

Bioodpady-27. a 28. tinora 2008,
Zd’4r nad Sazavou
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PRAKTICKA APLIKACE - 2

Vznik diolt vyvola zménu povrchovych
vlastnosti molekuly (molekula se tim
predevsim polarizuje)

Nove funkcni skupiny reaguji s volnymi
funkcnimi skupina v huminovych latkach

===== tvorba komplext polutant —
huminova latka — ireverzibilni vazba

Bioodpady-27. a 28. tinora 2008,
Zd’4r nad Sazavou
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FUNKCNI SKUPINY
HUMINOVYCH KYSELIN

karboxy!

fenolicky hydroxyl
alkoholovy hydroxyl
enolovy hydroxyl
chinon
hydroxychinon
lakton

ether.

Bioodpady-27. a 28. tinora 2008,
Zd’4r nad Sazavou
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VAZBA POLUTANTU NA
HUMINOVE LATKY

Bioodpady-27. a 28. tiinora 2008,
Zd’ar nad Sazavou
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PRAKTICKA APLIKACE - 3

Kontaminovany material + biologicky
rozI02|teIny odpad + O, == tvorba

Bioodpady-27. a 28. tinora 2008,
Zd’4r nad Sazavou
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KTERE LATKY LZE BIOIMOBILIZOVAT
(BIOSTABILIZOVAT)?

Organické polutanty jako:
PAH
Chlorované slouceniny vcetné PCP

Ropné uhlovodiky (zatim je ucinnost nizsi)
Kovy

Fosfat apod.

TNT

Bioodpady-27. a 28. tinora 2008,
Zd’4r nad Sazavou
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PRAKTICKE VYSLEDKY

Zemina kontaminovana polycyklickymi
aromatickym uhlovodiky — cca 1500 tun

Eskilstuna, Svédsko

Bioodpad: kal po anaerobnim rozkladu
s obsahem organickych latek 48 % hm.

Zbytek kalu v zeminé po docisténi 5 %
hm. (prirtistek hmotnosti odpadu)

Bioodpady-27. a 28. tiinora 2008,
Zd’ar nad Sazavou
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PRAKTICKE VYSLEDKY

Suma karcinogennich PAU pocatek
74,9 mg.kg konce 2,39 mg.kg

Ostatni PAU 175,25 mg.kg, konec
2,43 mg.kg!

Ekotoxicita prakticky vymizela

Bioodpady-27. a 28. tinora 2008,
Zd’4r nad Sazavou
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PRAKTICKE VYUZITi BIOSTABILIZACE

Biostabilizace uram':.l‘lb

Vysoké koncentrace Né?, ?
reoxiduji U4+
Oregon, USA
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Zd’ar nad Sazavou
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Bioodpady-27. a 28. tinora 2008,
Zd’4r nad Sazavou
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Bioodpady-27. a 28. tinora 2008,
Zd’4r nad Sazavou



