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POPs Protokol CRLTAP, Stockholmska iumluva
Polychlorované naftalény

Chlorované parafiny s kratkym fetézcem
Polybromované zhaSece hofeni

Polyfluorované latky

Dalsi hodnocené latky

Monitoring POPs
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Ceska narodni sit’ pro monitoring POPs ve volném ovzdusi

(MONET-CZ)

Regionalni monitoring POPs ve volném ovzdusi ve Stiedni a
vychodni Evropé (MONET-CEECs)
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Persistentni toxicke latky
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Stockholm Convention on Persistent Organic Pollutants

Objective = protection of health and environment

Priorities - the reduction or elimination of releases of persistent
organic pollutants (POPs) from international production,
unintentional productions, stockpiles and wastes.

Main provisions:

Control measures for intentionally produced POPs
Control measures for unintentionally produced POPs
Control measures for stockpiles and wastes

General obligations

Addition of new chemicals

Financial and technical assistence

E & & FE & E &

Implementation aspects
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Nastroje SU - POPsRC

Klasické organochlorové pesticidy:
DDT, Aldrine, Dieldrine,
Endrine, Chlordane,
Heptachlor, Mirex,

Toxafen

Primyslové latky:
Polychlorované bifenyly (PCBs)
Hexachlorbenzen (HCB)

Nechténé vznikajici latky:
Dioxiny (PCDDs/PCDFs),
PCBs, HCB

Kandidati pro POPs ?
Perfluorované latky (PFOS)
Polybromované latky (PBDEs)
Polybromované bifenylethery
Oktyl a nonylfenoly s ethoxylaty
Chlorované parafiny (SCCPs)
Polychlorované naftalény (PCNs)
Polychlorované terfenyly (PCT's)
Organocinicité latky

Polycyklické aromatické uhlovodiky
(PAH3s)

Hexachlorcyklohexany (HCHs)
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Project:

1 GEF/UNIDO Project ,,Enabling activities to facilitate early
action in the implementation of the Stockholm Convention

on Persistent Organic Pollutants (POPs Convention) in
Czech Republic*
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@ Situace v CR

Narodni POPs Inventura (NPOPsINV2003)
Narodni implmentacni plan (NIP, 2004)

http://recetox.muni.cz
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Vyménné procesy POPs — vzduch — puda - trendy

In 1960: In 1995:
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Struktura a systém Cislovani kruhu PCNs

Pozice 1, 4, 5, 8 se nazyvaji apikalni a pozice 2, 3, 6, 7 lateralni
nebo peri pozice
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Struktura PCNs

Polychlorinated
naphthalenes (PCNs)
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Pocet moznych PCN homologt, isomeru a kongenera

Homologické skupiny PCNs Pocet izomeru
MonoCNs 2
DiCNs 10
TriCNs 12
TetraCNs 14
PentaCNs /0
HexaCNs 12
HeptaCNs
OktaCN 1

Celkovy pocet kongeneru 75

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Zdroje, technicka syntéza

Od 1910 do 1970s byly PCNs vyrabény jako pramyslové
chemikalie pod obchodnimi nazvy:

Halowaxes
Nibren waxes
Seekay waxes
Clonacire waxes
Perna waxes
Basileum
Cerifal materials
N-oil

N-wax

Woskol

& & & & F & & & & F
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Obsahy PCNs v technickych PCB smésich
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Odhadovana celkova produkce PCNs ve XX. stoleti

% Z technickych PCN smési: 150 000 t
% Z technickych PCB smési: 200 t

©  Z termickych procesu: 1-10 t
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Pouziti PCNs

Pro komercni vyuziti:

G

Synteticky kaucuk jako nahrada pfirodniho (Némci béhem
2. svétove valky)

Dielektrika jako izolaCni a nehoflavy material pfi vyrobé
elektrické energie a v automobilovém primyslu

Impregnace kabeld, draty, kondenzatorii a transformatora

Fungicidni a insekticidni ochranné prostfedky v
papirenském, dfevafském a textilnim pramyslu

Pro ochranu tramu, pfekliZzek, impregnace a plastta
Impregnacni papirové vlozky v plynovych maskach

Aditiva do motoru
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Pouziti PCNs

Aditiva, mazadla

Lubrifikanty pro grafitové elektrody

Separatory v bateriich

Vysokovrouci rozpoustédla a teplosménné kapaliny
Dispergatory pfi vyrobé barev

Vlhkosti odolné tmely, chemicky odolné kapaliny
ZhaSece hofeni

Maskovaci latky pfi elektropokovovani

E & FEEEFEFEEE

Aditiva do syntetického kaucuku a adhesiv — do 2002
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Polychlorované naftaleny (PCNs))

Vyroba CR

Nevyrabely se.

Pouziti CR

Dovoz pravdépodobné pouze v obdobi pred 2.
svetovou valkou, v nasledném obdobi nejsou
k dispozict vérohodné udaje.

Podle dostupnych informaci na nasem tzemi nebyly
pouzivany

Vyskyt CR

Ano, byl detekovan ve vzorcich z regionalni pozad'ové

observatore Kosetice. Data jsou dostupna -
RECETOX - TOCOEN & Associates.
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Chlorované parafiny s
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CPs (polychlorované n-alkany)

Cl

Nové polutanty, sumarni vzorec C H, ., Cl

Vyrabény od roku 1930 chloraci n-alkant za vysokych teplot a
ptitomnosti UV zafeni

UZiti:
Svétova produkce 300 000 tun/rok, ro¢ni narust produkce o 1%

Nahrada za PCBs (od 80. let), pro srovnatelné fyzikalné-chemické
vlastnosti

Strojirensky primysl (71%), gumarensky pramysl (10%)
% plastifikatory, lubrikanty, retardanty hofeni, jako aditiva

% pfivyrobé batviv, tmelu, adhesiv aj.
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CPs (polychlorované n-alkany)

Chloroparaffins
(CPE or PCAsB)
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CPs (polychlorované n-alkany)

Déleni dle délky fetézc:

SCCPs (Short chain chlorinated paraffins C10-13)

CAS No: 85535-84-8;

TUPAC Name: Alkany, C10-13, chloro

Molekularni vzorec: CH,  .,Cl,kdex =10az13ay =1azx

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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CPs (polychlorované n-alkany)

MCCPs (Medium chain chlorinated paraffins C14-17)

CAS No: 85535-85-9
IUPAC Name: Alkany, C14-17, chloro
Molekularni vzorec: C H Cl, kde x =14-17ay = 1-17

(2x-y+2)
I'| 1] I'|
S T T T T T C14Hz4Cl
L[I L[I III
1 1 T 1
b e A e A e e b C._H Cl
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CPs (polychlorované n-alkany)

LCCP (Long chain chlorinated paraffins C18-30)
Dle % chlorace: 40-50%, 50-60%o, 60-70%

=> 1! Tisice latek v technickych smésich !!!

Vzhledem k mnozZstvi sloucenin v technickych smésich
existuji pouze prvotni informace o kontaminaci ZP
chlorovanymi parafiny

Doposud nebyly publikovany chiralni separace CPs

Nejcastéji jsou CPs stanovovany v biotickych matricich,
v sedimentech v koncentracich ~ ppb, ppm, stanoveny
byly také v atmosféfe ve Velké Britanii ~ ppt

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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CPs (polychlorované n-alkany)

Dosavadni studie — pfevazné biotické matrice, sedimenty,
ojedinéle atmosféra (HRMS)

Evropa — UK, SRN, Svédsko, Svycarsko, CR — RECETOX a
VUYV Praha

(61. nafizeni vlady CR o ukazatelich a hodnotich p¥ipustného
znecisténi vod, imisni koncentrace SCCP 0,5 ug/1)

Svét — USA, Kanada, Japonsko
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ProC monitorovat chlorované parafiny ?

Znacné objemy CPs emitované do prostiedi a jejich persistence

Pietrvavajici chemicka vyroba CPs — Novacké chemické zavody,
SR - SCCP, MCCP; CP12, CP15 40-64%Cl

Pfiprava zafazeni CPs na listinu latek sledovanych v ramci
monitoringu Convention on Long-range Transboundary Air
Pollution POPs Protocol, Evropa

Zatfazeni do seznamu latek Environmental Protect Agency’s
(EPA) Toxic Release Inventory (TRI) v USA, i v Kanadé
(Environment Canada’s Priority Substances List)

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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CPs (polychlorované n-alkany)

42 vzorka sedimenti - Kosetice (14), Zlin (10), Beroun (18) -
2001,/2002
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CPs (polychlorované n-alkany)

Kosetice: Y C,-C,;: 24 — 45,78 ng.g™' s.v.
Zlin: ) C,-C,,: 16,30 — 180,75 ng.g" s.v., (6 vz. > 100 ng.g' s.v.)

Beroun > C,-Ci5: 4,58 — 34 ng.g™ s.v. (jen v 5 vzorcich)
Nejvice CPs
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CPs (polychlorované n-alkany)

Koncentrace SCCP v sedimentech
Zapadni Evropa: 45-62% chlorace

CR: 60-70% chlorace
Kanada: 60-70% chlorace

log c (ng.g™)
I
” I
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CPs (polychlorované n-alkany)

Zaver
Celosvétova rocni produkce CPs ~ 300 000 t
Rocné 1% nartst, od 80. let nahrada PCBs

*  Koncentra&ni hladiny SCCP v CR: 4,58 (Beroun) - 180,75
ng.g's.v. (Zlin)

* Nejvice zastoupeny C11 se 7, 8, 9 atomy chloru

* % chlorace SCCP v sedimentech z CR 60-70%

Nedostatek informaci o CPs s vysokym bioakumulacnim
potencialem v ZP vyZaduje vice analyz a testi

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Screeningova studie kontaminace Ceskych fek

Vzorky (2003/2004) Vzorky sedimenti z
r 11 Ceskych fek
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V}’7 sle dky Labe (Usti n. Labem) kaly

397 ng/g SCCPs
Ohfie (Kyns$perk) 2301 ng/g MCCPs
89 ng/g SCCPs 2698 ng/g CPs
5576 ng/g MCCPs
5665 ng/g CPs / % Libissky potok (Neratovice)
T 347 ng/g SCCPs
1598 ng/g MCCPs Dievnice
1945 ng/g CPs (Malenovice)
e 54 ng/g SCCPs
' 893 ng/g MCCPs
947 ng/g CPs

757 ng/g MCCPs
~ 785 ng/
101 -400 = fir PR (5
401 - 600 '
601 - 800
801 - 1200
1201 - 3000
3001 - 6000

CPs koncentrace (ng/g)
P. Pribylova



Polychlorované parafiny s kratkym fetézcem (SCCPs)

Vyroba CR | Nevyrabél se, dovoz ze Slovenska (Slovenské chemické
zavody Novaky), systematicka data o dovozu nejsou
k dispozict. Celni sprava nema k dispozici informace o
dovozu ¢1 transportu tzemim.

Pouziti CR | Systematick4 data o spotiebé nejsou k dispozici.

Vyskyt CR | Ano, byl detekovén ve vzorcich sedimentt ze vech

hlavnich ceskych fek i z regionalni pozad'ové

observatore Kosetice. Data jsou dostupna —
RECETOX - TOCOEN & Associates.
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Flame retardants — zhasece horeni

Nehoflavé materialy, pro sniZeni nebezpeci pozaru,
interference se spalovacim procesem

Siroké pouZiti v fadé produktii: umélé hmoty, textil, pény...

Bromované retardéry hofeni - BFRs: nejlacinéjsi alternativa -
40 % celkové produkce retardéra

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Brominzted flame retardants

Flame retardants —

zhasecCe hofeni
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Mechanismus zhasSeni hofeni

Teplo (narust teploty) = rozklad FRs (dfive neZ rozklad
‘ matrice polymeru) = vstup produkti zabratiujicich /
likvidujicich poZar

Idealni situace: retardant se rozklada pfi teploté pfiblizné o 50
°C niZsi neZ polymer — bromované reterdéry hofeni (BFRs)
v kombinaci s mnoha polymery splfiuji tento poZadavek

/yreaktivni

2 typy FRs
T aditivni
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Aditivni zhasece hofeni

O
e BT
(DeBDE - 75 %) ] ;

Komercni technické smési obsahujici PBDEs: BROMKAL 70,
DE - 71, FR 1205....)

Br Br Br Br
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Jak pusobi polybromované zhasece hofeni ?

- They are thermally labile

- Break down with heat — give off HBr (g)

- HBr ‘quenches’ flame

- Increases ‘flash-over’ time - More time to escape
- BFRs save lives, but are toxic and persistent!

Non-flame retarded:

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Fyzikalné-chemické vlastnosti PBDEs

Molekulova Rozpustnost ve
BDE Loo K vodé [mg.l! o
lunina hmotnost og K | Stav ! g5 | Bod varu [°C]
LR [(g.mol] 25°C]

TetraBDEs 485,8 587-616 | 1 0,07 Neni -
dostupny

PentaBDEs 564,9 | 6,64—697 | s 9.10” > 300

Neni
HexaBDEs 643,6 6,86 7,92 | 1 4.10° ,
dostupny

DecaBDE 959,2 9,97 S 0,02 - 0,03 310

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Hlavni pouziti aditivhich BFRs

DekaBDE — nejrozsifenéjsi aditivni typ pouZivany ve vysoce
resistentnich polystyrenech, termoplastech, polyolefinech,
PVC, elastomerech a textiliich

Dalsi PBDEs — izolace kabell a rozvodu, elektronické spoje,
stavebni materialy (stény, stfechy), balici material

HBCD - polystyrénové pény a textilie

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Vyroba BFRs v t.r! (2001)

Kontinent | PeBDE  OcBDE DeBDE TBBPA  HBCD
Evropa 8 290 1375 24 300 21 600 3100
Asie 210 450 7 500 13 800 8 900
Amerika 0 2 000 23 000 85 900 3 900
-
Celkem 8 500 3 825 54 800 121 300 15 900

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Vyskyt v prostredi

v 1979 (USA) — detekovan v pudach, povrchové vodé a kalech
Y 80’s — nalezy v dalSich zemich

% Vyskyt v bioté v&etné lidskych tkanich

% Sedimenty — dominantni BDE 209 (94 - 96 %)

% Biotické vzorky — nejvy$si koncentrace BDE 47 (hlavni sloka
technickych smési); BDE 99, 100, 153 a 154 obvykle také
detekovany ve vysokych koncentracich

BDE 209 nedetekovan [l degradace
[l bionedostupny

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Zmeény v casovych trendech

kilotonnes

PBDEs: Anna Palm (Pers. Comm.) PCBs: Breivik et al (2002)

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology 46
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Svétova vyroba PeBDE a hladiny vyskytu PBDE v

arktick
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Transformacni produkty BFRs v prostfedi

% hydroxy bromované difenyl ethery pfirodné pfitomné v

prostfedi - produkované houbami Dysidea herbecea or
Phylospongia falascens

> methoxy bromované difenyl ethery nalezené ve volné Zijicich

organismech - produkované Phylospongia foliascens

@ Vymyvani ze skladek

Antropogenni

zdroje
&S [Bihem spalovéni (Br dioxiny ?)

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Mozné mechanismy vzniku PBDDs/PBDFs z dekaBDE
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Pentabromodifenyl ether (OBDE)

Vyroba CR | Nevyrabél se, o dovozu nejsou dostupné tdaje
Pouziti CR |Nejsou dostupné tdaje, nutny kontakt dovozct
Vyskyt CR | Ano

Hajslova - projekt EU Fire - data k dispozici
Vefejné ptistupné -

nebo pfimo:

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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http://www.recetox.muni.cz/coe/index.php?id=42
http://www.recetox.muni.cz/coe/sources/workshop_1_rba_pts/III03-Hajslova.pdf

Oktabromodifenyl ether (OBDE)

Vyroba CR |Nevyrabél se, o dovozu nejsou dostupné tdaje

Pouziti CR | Nejsou dostupné tdaje, nutny kontakt dovozct

Vyskyt CR | VSCHT Praha provadéla v ramci védecko-vyzkumnych
projektd EU i CR sledovani polybromovanych latek
v sedimentech a biot¢, tidaje o vyskytu ma k dispozici i

SZU Ostrava.

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Dekabromodifenyl ether (OBDE)

Vyroba CR |Nevyrabél se, o dovozu nejsou dostupné tdaje

Pouziti CR | PouZiva se v CR v elektrotechnickém pramyslu

Vyskyt CR | VSCHT Praha provadéla v ramci védecko-vyzkumnych
projektt EU i CR sledovani polybromovanych latek

v sedimentech a biot¢, tidaje o vyskytu ma k dispozici i
SZU Ostrava.

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Co jsou perfluorované latky (PFCs)?

PFECs .... PetFluorinated Compounds

S

Latky stalé v prostfedi
Bioakumulativni

Celosvétove rozsifrené

Plné fluorované

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Uses of Fluorinated Surfactants

Adhesives: Wetting agents

Antifogging: Glass surfaces

Antistatic agents: Microchip manufacture

Cement additives: Reduce shrinkage of cement

Cleaners for hard surfaces: Floor Polishes

Coatings: Paint additives, waxes

Cosmetics: Hair-conditioning

Electronics: Insulators

Electroplating: Chromium, copper and nickel

Etching: Glass

Fire-Fighting Foams: Formulated to float on flammable liquids

Herbicides and Insecticides: Wetting agents

Leather: Provide water and oil repellency

Paper: Oil and water repellency

Textiles: Polyester etc. to impart soil, oil and water repellency.
Major use is in carpeting

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Charakteristika — fluorované derivaty

%  FOC:s .... Fluotrinated Organic Compounds

% Vlastnosti: odolnost vaci hydrolyze, fotolyze, mikrobialni
degradaci a metabolismu obratlovci

©  Zastupci: freony, teflon, halothan

©  Znama produkce rostlinami: rod Dichapetalum

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Charakteristika — perfluorované derivaty

% Latky plné fluorované
©  Jedineéné fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti
Y Zastupci: petfluorované alifatické uhlovodiky

petrfluorované karboxyly

petfluorované sulfonaty

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Charakteristika — sulfonované perfluorochemikalie

Struktura:

F F O x =4 - 10, Y = OH, OM, nebo NH,

Vlastnosti:
% Retézce hydrofobni

% Lipofobni vlastnosti surfaktanti, sniZuji povrchové napéti
vody, silna smacedla

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Charakteristika — PFOS (perfluorooktansulfonaty) a

Y Zakladni stavebni jednotka: petfluorooktansulfonyl fluorid

(POSF)
F F
N / \C/ F\C/F F\C/F
N7 N NS NS Ng”
l—/ \ |-/\ F/ \F F/ \FC/\F

> Pfibuzné latky: PFOA .... Perfluorované kyseliny

% Globalni produkce, bioakumulace, perzistence

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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PFOS - vlastnosti, vyroba, pouZiti

% Stabilni molekula
% Surfaktant v fadé aplikaci: hasici pény, povrchové upravy
% Vyroba: elektrochemicka fluotizace

nakladny proces

vysledkem je smés homologti a isomeru

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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PFOA - vlastnosti, pouZziti

%  Synteticka chemikalie
% Aditivum ve vyrobé fluoropolymert
Fluoropolymery — ohnivzdornost, vodoodpudivost

Uziti:

@

nepfilnavé povrchy kuchynského nadobi
povrchové ochrany

pramysl (automobilovy, kosmicky...)

& & &

chemické procesy

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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PFOS & PFOA

% Celosvétova produkce neni znama

% Hlavni producent — spole¢nost 3M (v roce 2000 produkce
témér 3 000 t, z toho 37% pouZito na povrchové aplikace a
42% na produkty papirenstvi; dalsi pouZiti: hasici pény,
alkalicka Cistidla, lestidla, Sampony, insekticidy ....)

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Perfluorované slouceniny

Vyroba:

Elektrochemicka
fluorinace
(alternativné
telomerizace)

Vede k pfimym a
lomenym fétezctiim
se sudym nebo
lichym pocltem C
atomul.

Analyza LC-MS

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Perfluorované telomer alkoholy FTOH)

Vyroba: telomerizace
Vede vylucné k pfimym fetézcim se sudym poctem atomu C

Analyza GC-MS nebo LC-MS

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Environmentalni chemie

% Osud a chovani PFCs v prostfedi dan vlastnostmi téchto
latek a vlastnostmi prostfedi, v némz se vyskytuji

> Zpusob transportu do vzdalenych oblasti neni zcela
objasnén; slouCeniny téméf kompletné ionizuji a stavaji se
tak méné tékavymi, jejich tlak par je totoZny s tlakem jinych,
globalné distribuovanych sloucenin, jako jsou DDT a PCBs;
nizka rozpustnost ve vodé & sniZeni rozdélovaciho
koeficientu voda - vzduch = pokles schopnosti transportu
vzduchem

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Environmentalni chemie — vyskyt v lidskych tkanich

>  Organofluorované slouceniny v lidské ktvi poprvé zjistény v
roce 1968 v USA

% Analyzy krevniho séra zaméstnancu vyroben
fluorochemikalii

%  PFOS a PFOA nalezeny v koncentracich 12,8 a 114 mg.ml"
séra

>  Spojovano s vyskytem nadori nejméné 4 riznych organt a
se vzrustajicim poltem rakoviny prostaty u zaméstnanci
pracujicich s PFOA

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Environmentalni chemie

V0 84

©  Mozné vysvétleni transportu — prekurzory PFOS: vyssi tlak
par a niZ§i rozpustnost ve vodé = transport atmosférou
nebo vodou, nasledné metabolizace na PFOS v ZivociSich

%Y Nékteré prekurzory PFOS:

n — ethyl perfluorooktansulfonamid ethanol

n — methyl perfluorooktansulfonamid ethanol

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Environmentalni chemie — vyskyt PFOS v tkanich

zivocCichu

% Studie potencialni bioakumulace a biomagnifikace

% Ucinky PFCs spojovany se vzriistem umrtnosti plodu,
sniZovanim hmotnosti organt apod.

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Nepredvidatelné mechanismy ucinku, dalsi druhy
organismu exponované PFCs => potfeba ziskavat stale dalsi
informace o toxicité, chovani a osudu téchto latek v
prostredi

Produkce postupné omezovana, nutnost monitoringu

Perzistence = tyto latky budou pravdépodobné jesté
dlouhou dobu kontaminanty prostfedi a potravnich fetézcu

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Perfluorooktyl sulfonat (PFOS)

Vyroba CR | Pravdépodobné se v CR nevyrabi/nevyrabél, nejsou
k dispozict data o dovozu.

Pouziti CR | Systematicka data o spotiebé nejsou k dispozici.

Vyskyt CR | Nejsou k dispozici informace o viskytu.

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Hexachlorbutadien (HeCBD)

Vyroba CR |Neni zndmo, pravdépodobné se nevyrabél.

Pouziti CR Nejsou dostupné udaje o dovozu, pouziti neni
dokumentovano, nutné provedeni inventury.

V IRZ vykazuje Fosfa a.s. 0,01 kg roéné HcCBD
v odpadnich vodach na zakladé¢ méfeni a Spolek pro
chemickou a hutni vyrobu, a.s. 161 289,6 kg
v odpadech (R, D) na zaklad¢ vypoctu.

Vyskyt CR | Latka byla epizodicky detekovana, neexistuje systematické

sledovani

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Pentachlorbenzen (PeCBz)

Pentachlorbenzen (PeCBz)

Vyroba CR |V CR se nevyrabi

Pouziti CR | Pravdépodobné ano, nejsou k dispozici udaje.
V IRZ vykazuje Spolek pro chemickou a hutni vyrobu,

a.s. 26 881,6 kg PeCBz rocné v odpadech (R, D) na
zakladé¢ vypoctu.

Vyskyt CR | Ano, byl detekovan ve vzorcich z regionalni pozad’ové

observatore Kosetice. Data jsou dostupna -
RECETOX - TOCOEN & Associates.

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Regional approches

Regional:

% UN ECE Convention on Long Range Transboundary Air
Pollution — POPs Protocol

Y  EMEP Activities

Co-operative Programme for
Monitoring and Evaluation
of the Long-Range
Transmission of Air
Pollutants in Europe

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Regionalni monitoring POPs

EMEP POPs
Network
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2 16 PAHs ve volném ovzdusi, observatoi Kosetice, ¢asové trendy,

mediany, odbér jednou tydné, 1996 - 2004 [ng.m™]

Air (Aerosol + Gas Phase), 2 PAHs medians, KoSetice, CR
25
20
—_
'% 15
p /
%0 10
5 I I
O |
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002\, 2003 2004
Years
Ekonomické zmény, opatfeni ke sniZeni Vyssi ceny plynu, navrat ke spalovani

znecisténi ovzdusi, plynofikace, sniZeni emisi uhli v domacich topenistich



2 7 PCBs ve volném ovzdusi, observatof KoSetice, Casové trendy,

mediany, odbér jednou tydné, 1996 - 2004 [ng.m™

Air (Aerosol + Gas Phase), 2 PCBs medians, KoSetice, CR
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Vlivy povodni na Moravé, 1997 ???



Casové trendy POPs ve volném ovzdusi, plynna a

aerosolova frakce
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Casové trendy kocentraci POPs v mokré depozici

Sum of PAHs Sum of PCBs
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Nastroje SU — Hodnoceni uc€innosti

The ‘Dirty Dozen’ o Aldrin

« Chlordane

e« [eldrin

e« Fndrin

e Heptachlo

¢ Hexachlorobenzene (HCH)

o Mirex

« Toxaphene

« Polvchlorinated hiphenyls (PCR)

« Dichlorodiphenyltrichlorocthane (DDT)
e Polychlorinated dibenzo-para-dioxins (PCDD)
o Polvchlorinated dibenzofurans (PCDEF)¥

Clanek 16 — “a&innost’ bude hodnocena po 4 latek:

% Data z monitoringu
% Regionalni a globalni environmentalni transport

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Globalni monitoring — volné ovzdusi

fERy UNITED NATIONS \l‘l Volné ovzdusi
%) ENVIRONMENT PROGRAMME .ﬁ-ﬁ’
s CHEMICALS UNEF

Global Monitoring Programme for
Persistent Organic Pollutants

Dalsi druhy bioty

17 edivhomn
Irmig: 04

Z Musle
CGuidance for a \

Mateiské mléko

Volné ovzdusi:

Pasivni vzorkovace jako
komplementarni metoda pro
aktivni odbéry.

> Bez Cerpadla a proudu

P f|\||u_| b LIMEP Cheryicals

[ieneus Surszr and % /4 ] r
UNEP - Stockholm Convention on POPs Malé¢ a lacine

L] L] ’
“Effectiveness Evaluation” % ]

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology

Syt http:/ /recetox.muni.cz



Global monitoring plan

/— stainless steel dome

—— PUF disk I_I_ -
support ring @
A\ = N ‘
:@\\

<

M\ ,

air circulation

| stainless steel
mounting bracket stainless steel mesh tube housing
containing XAD

Two sampler types: 3 months exposure
Polyurethane foam (PUF) . R o
disk: 3-month deployment e time 1S too long 1n
time

XAD-type: 1-year deployment Europe

time

Schematics and photograph of PUF-disk (left) and XAD-based
passive air samplers

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology

http:/ /tecetox.muni.cz



Ceska narodni sit’ pro monitoring POPs ve volném ovzdusi

(MONET CZ)

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Pasivni vzorkovace pro odbér POPs ve volném ovzdusi

mounting bracket

stainless steel dome

/

PUF disk

=

air circulation
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POPs ve volném ovzdusi — prostorové mapovani
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Pasivni vzorkovani

Casové a prostorové trendy na globalni, regionalni a lokalni urovni
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Pasivni vzorkovace pro stanoveni POPs ve volném

ovzdusi
Koncepcéni pristup centra RECETOX:

1l VyuZitelnost pro monitoring na globalni, regionalni, lokalni
urovni

0 VYyvoj a zaloZeni monitorovaci sité v Ceské republice
(MONET_CZ) a CEECs (MONET-CEECs)

[l Vliv environmentalnich faktoru
L Studium mistnich vliva
1 Studium Casovych a prostorovych trendi

.l Aplikace pro toxikologické testovani

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Metodika pasivniho vzorkovani volného ovzdusi

TOCOEN REPORT No. 300 gy . o

February 2006 W emimton.  |[BRR

LR AT ST ETR

DL W ETTE RN X RSTCE R T LOTARCOFATE LA TN LT A DT DO Ol

Methodology of passive sampling

http:/ /www.recetox.muni.cz/

ot ‘5’

http:/ /www.recetox.eu/ T

Mer Ing. Jiki lvohiouick
Prdil, IES . Dvan Haelombsb, L %F.
KM, Jima hlawva, Flulb,

[ T S

Including a photo-guide
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Ceska narodni monitorovaci sit’ POPs ve volném ovzdusi
yvasivniho vzorkovani (MONET CZ

Iegpud
W |rvnby (FAS
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Studium modelovych zdroji POPs a studium lokalnich
vlivi

Spalovny odpadu

DEZA Valasské Mezifici

Spolana Neratovice

Cementarny

g Ho
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Konsorcium MONET-CZ

Cile projektu Modelové monitorovaci sité

S

& & & &

Dlouhodobé sledovani prostorovych a casovych trendii v
distribuci POPs v prostfedi

Sledovani vlivu bodovych a difiznich zdrojt

Studium dalkového transportu téchto latek

Splnéni zavazki CR vyplyvajici z mezinarodnich umluv
Zavedeni svétove unikatni monitorovaci sité€ slouzici jako
model

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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Konsorcium MONET-CZ

Vystupy sité:

© (:Iasové a prostorové trendy vyskytu POPs ve volném ovzdusi
CR;

% Casové a prostorové trendy vyskytu POPs ve vybranych
krajich a méstech CR;

% Casové a prostorové trendy vyskytu POPs v okoli vybranych
prumyslovych zdrojiy;

% Cilené expertni studie zaméfené na vybrané oblasti, sidla ¢i
prumyslové zdroje dle poZadavkua zadavatele;

% Expertni vyhodnoceni a interpretace ziskanych dat;

Y Webové prezentace ziskanych vysledku.

Research Centre for Environmental Chemistry and Ecotoxicology
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MONET-CZ, I-XI1/2006, PCBs [ng.filtr]
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Monitoring — regionalni studie - Zlinsko —
pasivni vzorkovani 2006
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Monitoring — Zlinsko — pasivni vzorkovani 2006 —
2 PCBs [ng/filtr]
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MONET-CZ - Monitoring — Zlin region — 2006 —
DDTs [ng/filtr] — nahodila identifikace hot spots
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MONET-CZ - Monitoring — Zlin region — 2006 —
DDTs [ng/filtr] — nahodila identifikace hot spots
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Spolana Neratovice, a.s. — odbérova mista, pasivni

Vzorkovam - 2004, 2005
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Monitoring prubéhu remediaci — Spolana Neratovice —

relativni hladiny HCHss ve volném ovzdusi (ng/filtr)
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Vliv primyslového zdroje na okoli — Spolana

Neratovice, DDT, 20006
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(VIO TR CZ,)
% Regionalni monitoring POPs ve volném ovzdusi ve Stfedni a
vychodni Evropé (MONET-CEECs)
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CEECsPOPs Centre - first regional project PAS_ CEECs

Project title: Determination of trends in the ambient air POPs

concentrations in the Central and Eastern European Region

using the polyurethane foam based passive air samplers
(PAS_CEECGs)

Project goals:

G

Application of the polyurethane foam based passive air samplers as a tool for
determination of the effectiveness of the measures of international POPs

conventions (POPs under the Stockholm Convention and POPs Protocol of
CRLTAP).

Filling the informational gap about the POPs ambient air levels in the CEE
countries where the regular monitoring programs are missing.

Evaluation of the temporal and spatial trends in the POPs ambient air
concentrations in the countries of the Central and Eastern European region.
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CEECsPOPs Centre - first regional project PAS_ CEECs

Project title: Determination of trends in the ambient air POPs
concentrations in the Central and Eastern European Region

using the polyurethane foam based passive air samplers
(PAS_CEECGs)

Project goals/II:

% Establishment of the long-term PAS monitoring program in this region —
MONET-CEECs.

% Dissemination of the knowledge about newly developed techniques for the
sampling, chemical analysis, toxicological screening, and risk assessment.

% Presentation of the activities of the Regional POPs Centre of the Czech
Republic, and Research Centre for Environmental Chemistry and
Ecotoxicology RECETOX, Masaryk university, Brno, Czech Republic.
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RECETOX/CEEPOPsCTR Central and Eastern European
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RECETOX/CEEPOPsCTR Central and Eastern European
Countries Network - MONET-CEECs - 2007
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Application of passive air samplers — the Sultanate of Oman -

2005

Sampling and analysis of DDT residues; risk assessment of past
indoor DDT uses in the Sultanate of Oman
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Application of passive air samplers — Pacific Islands
PAS_PlIs

Pilot phase — Fiji — July 2006 — June 2007
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RECETOX Network

Assessment of the selected POPs (PCBs, PCDDs/Fs, OCPs) in
the atmosphere and water ecosystems from waste materials

generated by warfare in former Yugoslavia
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