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Soucasny stav poznani

Hracky, vybaveni pro
volny cas a sporty —
auticka, videohry,

Spotrebitelska zarizeni
— radia, CD prehravace,
walkmeny,...

sportovni pocitace, ... \
[13]

Elektrickeé a

Malé domaci spotrebice—

zehlicky, toastovace,
hodinky, fény, holici strojky,
kulmy,...

elektronicke
nastroje — vrtacky,
Sici strojky,
Sroubovaky, ...

IT a telekomunikace — mobily,
telefony, kalkulacky,laptopy, MP3
prehravace,...
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Soucasny stav poznani

1972 — Rimsky klub — , Limity réistu™ [1] — dvacet let opomijeno
Odhady: 14 — 20 kg elektroodpadu/osoba/ rok v EU [2]

Elektroodpad roste 3x rychleji nez komunalni odpad [3], nejrychleji
rostouci druh [4]

V EU tvori elektroodpad okolo 5% komunalniho odpadu — asi 6 miliont
tun, odhad pro rok 2015 je 12 miliont tun [5]

Elektroodpad = ,nadzemni dal" [6]
V jedné domacnosti je priimérné 25 spotrebici [7]

Velikost predurcuje malé domaci spotrebice k vyhazovani do smésného
komunalniho odpadu

60% [8], 41% [7], 35% [9] MEEZ konci ve smésném komunalnim odpadu
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Soucasny stav poznani

= Vliv réiznych material na ZP je réizny (Fe<Al<Au) [10]

= Ekologicka hodnota materialu bude mnohem blize k ekonomické hodnoté
materialu nez k hmotnostni hodnoteé

= Dnesni legislativa — recyklace 1 kg betonu (napr. z pracek) se rovna
recyklaci jednoho kg zlata (nap¥. z mobilnich telefonti) [11]

= Miniaturizace — pokles hmotnosti materialu v absolutnich hodnotach, ale
ne v relativnich (ppm)

= Dnesni technologie - az 95% drahych kovti Ize ziskat zpét
z elektroodpadu, avsak realné procento je daleko mensi [12]
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Soucasny stav poznani

Uspora energie pfi pouziti druhotnych surovin

Material Energeticka uspora

Hlinik 95%
Méd'’ 85%
Zelezo a ocel 74%
Olovo 65%
Zinek 60%
Plast 80%

31. ledna 2008

Priklady uspor energie a vyhod
pri pouziti druhotnych surovin [5]

Vyhody druhotného Zeleza
Vyhody Procento
Uspora energie 74%
Uspora primarni suroviny 90%
Redukce znecisténi ovzdusi 86%
Uspora vody 40%
Redukce znecisténi vod 76%
Redukce odpadu z tézby 97%
Redukce komunalniho odpadu 105%
Milos Polak




Soucasny stav poznani

Globalni prodej novych mobilnich telefonu [14]
1100 )>
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= 800 ———
E 600 —————
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O I I
2003 2004 2005 2006
rok
Drahy kov Obsah DK/mobilni Rocni spotieba (rok 2006)
(DK) telefon na vyrobu mobilnich
Spotreba kovil pri telefonu
vyrobé mobilniho Ag 250 mg 250 tun Ag
telefonu Au 24 mg 24 tun Au
I Pd 9mg 9tun Pd
Cu 9 000 mg 9000 tun Cu
Co (baterie) 3 800 mg 3800 tun Co
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Soucasny stav poznani

Hmotnostni podil drahych kovii ve vybranych MEEZ [14]

Drahé kovy (DK)

Hmotnostni % plasty Fe Al Cu Ag [ppm] Au [ppm] Pd [ppm]
Kalkulacka 61% 4% 5% 3% 260 50 5
Mobilni telefon 56% 5% 2% 13% 3500 340 130

Cenovy podil drahych kovii ve vybranych MEEZ [14]

Drahé kovy (DK) Suma DK
Cenova % Fe Al Cu Ag Au Pd
Kalkulacka 0% 5% 14% 7% 69% 4% 80%
Mobilni telefon 0% 0% 9% 13% 64% 14% 91%
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Identifikace problému

= Kolik mam doma takovych spotrebicli ? = domacnost 2 lidé

= Stredné malé (< 30 x 30 cm): Rychlovarna konvice, Zehlicka, topinkovac,
mixér, fén na vlasy, kulma, hodiny, DVD prehravac, PC periférie
(reproduktory)

= Velmi malé (< 15 x 15 cm): holici strojek, 2 x hodinky, budik, 2 x nabijecka
na baterie, 2 x mobilni telefon, CD prehravac, MP3 prehravac, USB pameét,
bluetooth, rucni svitilna, 2 x celovka, tachometr, digitalni teplomeér,
2 x digitalni fotoaparat, PC periferie (mys, klavesnice), kalkulacka,2 x
dalkovy ovladac

= Celkové 33 kusti MEEZ, odhadem okolo 11 kg
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Identifikace problému

Hlavni cil: Jaky dopad na Zivotni prostiedi v CR mé aktuaini nakladani s MEEZ
po skonceni jejich zivotnosti?

Vyzkumné otazky:

= 1. Jaké mnozstvi MEEZ se ro¢né uvadi na trh v CR a jaky je vyhled v
horizontu 10 let?

= 2. Jaké je materialové slozeni MEEZ ?

= 3. Jaké mnozstvi odpadu vznikd ro¢né z MEEZ v CR a jaky je vyhled v
horizontu 10 let

= 4. Jaky je pFistup verejnosti v CR k oddélenému sbéru odpadu z MEEZ?

= 5. Jaky vliv na Zivotni prostredi v CR ma skladkovani, spalovani odpadu bez
vyuziti energie, spalovani odpadu s vyuzitim energie a materialové vyuziti
(recyklace) odpadu z MEEZ?

6. Ktery ze zplsob{ nakladani s odpadem z MEEZ je nejvice ekoefektivni?
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Mozné metody reseni

[15]

= 1. Metody odhadu vzniku a predikce odpadu (time step method, market
supply method, Carnegie Mellon method) [15]
= 2. Metody LCA (Life Cycle Assesment)
e V literature se objevuje vice nez 150 takovych nastrojl [11]

o Slozité: LCA, redukovana LCA (streamlined LCA), MIPS (Materilal Intensity Per unit of
Service), Cumulated Energy Demand, Ecological Footprint, MFA (material flow analysis)

e Jednoduché: Check List (kontrolni seznam), Material Exclusion List, Performance Indicators
e CML metodologie [16] pracuje s nasledujicimi kategoriemi vlivu na ZP:
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Globalni oteplovani GWP100

Vycerpavani ozénu ODP

Acidifikace AP

Eutrofizace EP

Toxicita (lidska) HTP

Potencial vzniku fotochemického ozénu POCP

3. EE (Eco-efficiency) [9]
4. QWERTY (Quotes for environmentally WEighted RecyclabiliTY) [9]
5. Dotazniky, rozhovory
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= Recyklacni retézec

Téiba primarni
Suroviny

Mozné metody reseni

] —

Rafinace

Uprava

}

Vyroba materialu

Vitoba produkts
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STARTOVNI BOD
Aateridlové vvaditi

Energetickeé vyuniiti I

Faze niivani

Spalovani j

Opétovné ponditi x

Renovace
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Mozné metody reseni

60%

40%

20%

0%

-20%

Podil elektrozarizeni po skon€eni zivotnosti na
environmentalnim dopadu celého zivotniho cyklu

;|

Faze zivota elektrozarizeni

B Tézba

Vyroba

O Faze uzivani

M Konec zivotnosti -
materialové wuziti

B Konec zivotnosti -
komunalni odpad
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Priklad studie LCA v oblasti elektroodpadu

Hischier,R., Wager,P., Gauglhofer, J. (2005). Does WEEE recycling make sense from an
environmental perspective? The environmental impacts of the Swiss take-back and recycling
systems for waste electrical and electronic equipment (WEEE). Environmental Impact Assessment
Review 25, 525—- 539

B Porovnani spalovani a systému recyklace elektroodpadu ve Svycarsku metodou LCA
(zjednodusSena)

m  Data byly Cerpany ze 2 systémi zpétného odbéru elektrozatizeni ve Svycarsku
B Sbér elektroodpadu ¢inil v roce 2004 ve Svycarsku 74 957 tun

B 29% kancelarska technika, 24% velké domaci spotrebice, 18% chladici
zarizeni, 15% spotrebitelské zarizeni a 10% malé elektrospotrebice
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Priklad studie LCA v oblasti elektroodpadu

= Hranice systému zpétného odbéru elektrozarizeni, vcetné zpracovani materialu na
sekundarni suroviny
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Priklad studie LCA v oblasti elektroodpadu

= Hranice systému referencniho scénare, tedy spalovani veskerého elektroodpadu a
primarni produkce materialu ziskaneho zpetnym odberem a naslednou recyklaci
elektroodpadu
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Priklad studie LCA v oblasti elektroodpadu

=  Dopady na Zivotni prostfedi kompletniho systému zpétného odbéru a recyklace (sbér,
tridéni a dalsi zpracovani) — celkovy dopad téchto krokl je zobrazen jako 100%
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Priklad studie LCA v oblasti elektroodpadu

=  Dopad na Zivotni prostfedi zpracovani kovove frakce (doprava do huti, hutni proces) —
celkovy dopad je zobrazen jako 100%
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= Dopad na zivotni prostredi dané frakce odpadu (kg) dle relevantnich procesti produkce

Priklad studie LCA v oblasti elektroodpadu

sekundarni suroviny — celkovy dopad je zobrazen jako 100%
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Priklad studie LCA v oblasti elektroodpadu

Acidifikace

Vé

=  Porovnani
spalovani a
systému
zpétného
odbéru a
recyklace

= Tmaveé sloupce
= recyklace

= Svétlé sloupce
= spalovani
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Priklad studie LCA v oblasti elektroodpadu

Potencial elootexicity ekeosystemu sladkevednich
Potentiil elkotoxicity zladkovednihe systémm sedimenta
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