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Hlavni cile projektu:
(a) Posileni vedecké baze pro pouziti metody prirozene atenuace

(b) Priprava robustnich prostfedku pro posouzeni pfirozené atenuace
jako sanacni metody

(c) RozSifeni téchto prostfedku v hydrogeologické obci
(d) Vyvinuti vzorkovacu s velkym rozliSenim

(e) Porovnani modelovani sofistikovanym numerickym programem
PHT3D s jednoduchym model CoronaScreen,;



Holandsko: kontaminace chlorovanymi uhlovodiky v provincii
Brabant, kombinace pouziti izotopu 3C, modelovani a mikrobiologie

Italie: kontaminace ropnymi latkami na lokalité se sezonnimi
zménami sméru proudéni, aplikace izotopu 80 a 13C a modelovani

Dansko: Sjoelund, kontaminace ze skladky, hlavni kontaminanty
herbicidy MCPP a dichlorprop, opét modelovani a izotopy

Anglie: Rexco u Mansfieldu, kontaminace amonnymi ionty a fenoly
na lokalité gasifikace uhli, modelovani, izotopy a mikrobiologie
FourAshes — piskovcovy aquifer znecistény fenoly

Cesko: Hnévice, kontaminace ropnymi latkami (viz dale), jedina
lokalita, kde oblast detailni studie nebyla v Celni Casti
kontaminacniho mraku

Na vsSech lokalitach byl pouzit program reaktivnino transportu
PHT3D (Prommer et al., 2003) k verifikaci hypotéz o procesech
prirozeneé atenuace, rovnez na vsech lokalitach bylo pouzito
viceuroviiové vzorkovani (MLS)



kontaminace je ve sterkopiskovem kolektoru v blizkosti
Labe, vysoka hydraulicka vodivost v fadu 103 m/s,
rychlosti proudéni okolo 1 m/den, smér proudeéni k severu
paralelne s rekou Labe,

- historie kontaminace neni presne znama, predpokladaji
se uniky uz za 2. svetové valky, pak dalsi uniky a
maximalni rozsah kontaminace na zacatku sedmdesatych
let,

- pak sanacni Cerpani volné faze a prirozena atenuace,
takze mrak se do roku 2004 zmenSil, tim se dostala zona
puvodné zasazena volnou fazi nyni mimo mrak,

- studovana oblast je v natokove Casti mraku, kde voda s
vysokymi koncentracemi NO; a SO, vtéka do puvodné
redukovane zony,
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Uzkoprofilové prazkumné vrty PV 509 - 518
Monitorovaci vrty PJ 500 — PJ 505

12-ti urovnove zonalni vrty HJ 506, HJ 507,

HJ 508 (viz MLS 1, 2, 3)

40-ti urovnove vzorkovaci vrty HJ 519,520
Zasakovaci vrty pro stopovace PV 521, 522
Prevystrojeni stavajiciho vrtu HV 43

Geodetické zaméreni vSech vrtu s mm presnosti
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Polymer

PTFE (Polytetrafluoroethene)

PA-DK (Polyamide, brand used in DK)
XDPE(High density polyethylene, Waterra)
PA (Polyamide)

HDPE-USFD (High density polyethylene)
LDPE (Low density polyethylene)

PU (Polyurethane)
PVC (Polyvinyl chloride)
S| (Silicone)




« Slozeni podzemni vody odpovida prostredi

jejiho vyskytu

— Pfi hladiné kontakt s pudni atmosférou
* Vyména plynu
» Oxidacni prostredi

— S hloubkou klesa redoxpotencial - Eh

» Redukce oxidovanych slozek béhem obehu podz. vody
- 02 -> NO3- -> Fe3+ -> 8042-
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- na lokalite v Hnévicich je kontaminace ropnymi latkami po
dobu nékolika desetileti; z6na puvodné kontaminovana
LNAPL je nyni bez kontaminace a jsou v ni mineraly Fe(ll),
ktere jsou reoxidovany,

- v mraku dochazi k prekrytu redoxnich zon a nelze tedy ani
pri detailnim vzorkovani vymezit oddeleneé zony spotreby
elektronovych akceptoru,

- za pouziti vypoctu speciace, inverzniho geochemického
modelovani a mineralogickych analyz pevné faze byly
identifikovany hlavni procesy, které pak byly zahrnuty v
modelu reaktivniho transportu,

- k modelovani reaktivniho transportu ve 2-D byl pouzit
program PHT3D na profilu, ktery zahrnoval jak zonu
reoxidace, tak i zonu soucasne kontaminace,



v modelu bylo zahrnuto rozpousteni a kineticka degradace
toluenu, rovnovazné rozpousteni/vysrazeni ferrihydritu a
kinetické rozpousteni/vysrazeni sideritu a FeS,

- pfi modelovani pro casovy usek 20 let bylo zjisteno
vysrazeni ferrinydritu na spodnim lemu mraku v mistech, kde
je Fe(ll) oxidovano na Fe(lll),

- mnozstvi vysrazenych minerald (ferrihydrit, siderit, FeS)
zavisi na hodnotach disperzivity a hlavne na hodnotach
Kinetickych konstant,

- reoxidace Fe(ll) mineralu v zéné, ve které dfive byla volna
faze LNAPL, muze konzumovat znaénou Cast oxidacni
kapacity podzemni vody, ktera pak neni dostupna pro
degradaci ropnych latek
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Ground-
water
flow

slow non
equilibrium

mixing

n Contaminant flux across control plane

* Mixing and anaerobic degradation in the internal corona
$+  Mixing and aerobic degradation in the fringe corona
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