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Komunalini odpady...
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Komunalni odpad je surovina!

SloZeni komunalniho odpadu

papir 20% ostatni 27%

plasty 14% sklo 9%

bioodpad 30%
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Bioodpad jako hnojivo...

1. Kopostovani
O Nebezpecné emise aerosoli, amoniaku, oxidu dusiku a VOC

O Pfi zpfisnéni emisnich norem problém i pro malé instalace
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Harrison, E. Z. Compost Facilities: Off-Site Air Emissions and Health, 2007, http://cwmi.css.cornell.edu



Bioodpad je zdroj energie!

2. Anaerobni digesce
Q@ Uzavreny systém, emise pIné pod kontrolou

O Nejefektivnéjsi vyuziti bioodpadu z pohledu energetické a materialové bilance

O Konecnym produktem je nejen hnojivo, ale predevsim ,,zelena elektfina“ a teplo



Bioodpad je zdroj energie!

SloZeni bioodpadu

vlaknina 51% Skrob 37%

tuky 2%
proteiny 8%
lignin 2%
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JE— ‘_W— _— SlozZeni bioodpadu

== viaknina 51% skrob 37%

tuky 2%
proteiny 8%
lignin 2%

L] Vlaknina, to jsou polysacharidy; pro jejich vyuZiti je zapotrebi
(enzymatickeé) hydrolyzy na jednoduché oligo- a mono-sacharidy

L1 Vlaknina je hlavni stavebni soucasti bunky, a tim brani vyuziti lehce
,stravitelnych” latek které jsou uvnitr (,cage effect”)

L1 Vliaknina ma rozhodujici vliv na viskozitu fermentované biomasy a tim
snizuje maximalni mnoZstvi zpracovavané susiny v systému



Piisobeni enzymii:

Enzymy jsou biologické katalyzatory, tj. urychluji reakce aniz by
sami do reakci vstupovaly

Enzymy jsou proteiny sloZené ze stovek az tisicti aminokyselin.
Obsahuiji ,,aktivni centrum“ odpovédné za specifickou vazbu k
uréitému substratu. Po ukonceni reakce se enzymy uvolni a
jsou tak pripraveny k vazbé s dalSim substratem

Hydrolytické enzymy takto Stépi polysacharidy. Teprve
poté mohou mikroorganismy tyto latky vyuZit




Uloha enzymii pfi tvorbé bioplynu

Rozklad kartonového papiru v prubéhu 14 dni

bez pridavku enzymu




Uloha enzymi pfi tvorbé bioplynu

Piisobeni enzymii v ANAEROBNiICH podminkach

El Tvorba celulaz ,dle potreby” neni energeticky mozna
£l Latkova vyména prinasi jen velmi malo energie

El Celulazy jsou stredény v ,,Celulosomu”

pevné vazaném na vnéjsi bunécnou
sténu mikroorganismu

L Stépeni ,potravy“ je tak
vazano pouze na bunécnou
sténu
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Uloha enzymii pfi tvorbé bioplynu

Piisobeni enzymii v ANAEROBNiICH podminkach

L
Ll
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Tvorba celulaz ,,dle potieby“ neni energeticky mozna

Latkova vyména prinasi jen velmi malo energie . , . ,

e : Piisobeni enzymii v AEROBNICH
Celulazy jsou stredény v ,,Celulosomu“ podminkach
pevné vazaném na vnéjsi bunécnou
sténu mikroorganismu

Il Nedostatek lehce stravitelnych substratii indukuje

Stépeni ,potravy“ je tak tvorbu celulaz (zdmérné pridavani celulozy)
vazano pouze na bunécnou : : rr . , )
sténu E] Mikroorganismus vypousti celulazy do svého okoli

LI Hydrolyza polymernich substrati

Il Pfijem Stépnych produktti do bunky

Zaklad primysloveé vyroby enzymii
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Uloha enzymii pfi tvorbé bioplynu_
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Enzymy jsou klicem k hydrolyze polymernich substratii
LI Mohou externé produkované enzymy pomoci mikroorganismiim s hydrolyzou??
Il Mohou externé produkované enzymy urychlit celkovy proces anaerobni fermentace??

tuk mastné kyselin
y 2-35 dni yseliny 1-4 dny Kys. 10-15 dnii

polysacharidy =  jednoduché S Ooctova S——ap CH,

proteiny ELy H,, CO,
aminokyseliny
g %

enzymy + externé
endogennich produkované enzymy?
mikroorganismii




Uloha enzymii pfi tvorbé bioplynu

E1 Vyrazné snizeni viskozity v fadu hodin

Odpovéd je ANO!

I ZvySeni produkce bioplynu a urychleni

rozkladu

Produkce bioplynu

Viskozita
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Vyvoj a vyroba enzymoveho komplexu Metha Plus®

Vysoce vykonny kmen DSM-10683
Vice nez 1000-krat navySena aktivita enzymu
Vysoka produktivita enzymu

© © © O

Bez genové modifikace

Trichoderma reeser

Prirodni kmen

Y

Postupné Slechténi

| El Prisné sterilni vyroba, kultivace a
DSM-10683 D BEARIRERIRRSiaIni biomasy, ultrafiltrace a konzervace
BIOPRACT GmbH I Baleni a kontrola kvality




SloZeni a aktivita komplexu Metha Plus®

Enzymova aktivita

Enzymy v komplexu Metha Plus®

120 %
100 % — e
O Cellulases © Chitinase il 4 . TS
J/ . | N
© B-Glucanase © o-Amylase iy _ o Chcanas \»;-\
o Hylanase
O Xylanase O Proteases Mﬂz,s 3.5 45 5,5 6,5 7,5
PH
© Mannanase O Peptidases
Enzymova aktivita
O Galactosidase © Amidases e
. . 104,0 % CMCase o
O Arabinofuranosidase © Esterases e I R i p AEA\N
ylanase o
i i 60,0 % > \
O Pectinase O Llipase 40,0 % \
‘m}z —_— - \
é - o l:r.;utlii;..{l - 20,0 30,0 4[!;,CI SE;,CI 60,0 70,0

Teplota (°C)




Aktivita komplexu MethaPlus®

Aktivita komplexu MethaPlus® v rostlinném bioodpadu

£ Aktivita v zavislosti na teploté a pH

180 U/g
160 U/g
140 U/g
120 U/g
100 U/g
80 U/g
60 U/g
40 U/g
20 U/g
0U/g

Aktivita v rostlinném bioodpadu




Aktivita komplexu MethaPlus®

Aktivita komplexu MethaPlus® v rostlinném bioodpadu

Il Srovnani aktivity riiznych enzymovych preparatii viici zemédélskym bioodpadiim

100 U/g

M MethaPlus L 100

20 U/g Enzyme 1

Enzyme 2

80 U/g Enzyme 3
BEnzyme 4

70 U/g M Enzyme 5

60 U/g

50 U/g

40 U/g

30 U/g

20 U/g |

10 U/g

0 U/g !

Filtracni papir

Krmny koncentrat Seno Travni senaz Kukufiéna silaz

Nerozpustné substraty obsahujici vliakninu



Jedeme na piny plyn s MethaPlus®

Vysledky na ¢istirnach odpadnich vod:

L Pokles viskozity obsahu fermentori o |

I Redukce tvorby plovouci pény :j : B +14,3%

£l Narist specifické produkce bioplynu B ~ N +10,9%
10% -

L Méné stabilizovaného kalu a% |

O Uspora flokulantd :; :

L1 Celkova stabilizace procesu jjﬁ

1 2 3 4 prumér

O Vytézek bioplynu s MethaPlus
B Redukce stabilizovaného kalu




Jedeme na piny plyn s -;;._

Vysledky na bioplynovych stanicich:

Redukce viskozity a plovoucich pén

Stabilizace biochemického procesu

Narust specifické produkce bioplynu e

Velmi vyrazné navy3eni produkce o
bioplynu aZ 0 35% o l:”

Prohloubeni stupné rozkladu bioodpadu
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Vyrazné zvySeni efektivity procesu %




Vstup

Stanice A

Stanice B

MnozZstvi substratl

1430t (0S).rok!

2 845t (0S).rok!

ZvySeni produkce bioplynu

22,6 %

16,5 %

Vyroba elektfiny (kontrola)

1 857 000 kWh.rok!

3 117 000 kWh.rok'!

Vyroba elektfiny (s Metha Plus ®)

2 276 000 kWh.rok!

3629 000 kWh.rok?!

Vykupni cena elektriny 3,30 KC.kWh'! 3,30 K¢.kWh't
Zvysené trzby za elektiinu 1383 000 Kc.rok? 1690 000 Ké.rok?
Cena MethaPlus® 397 000 K¢.rok? 260 000 Ké.rok*
NavysSeni vynosii 986 000 Ké.rok* | 1430000 Ké.rok?




MethaPlus®: overeno v provozu!
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Celkové hodnoceni nasazeni MethaPlus® v praxi \E\ EW'; ARTER /53_’
2
I Produkce plynu zvySena v priiméru o 14% (COV) a 18 % (BPS) Q%P;gw_é&-

Il Ve vSech sledovanych zafizenich bylo nasazeni preparatu MethaPlus®
ekonomicky prinosné

El Dodatecné naklady/trzby dosahuji poméru az 1:7

D PoZiti enzymového komplexu MethaPlus® je dileZitym krokem k
vjraznému navyseni produktivity bioplynovych stanic v Ceské republice

% Mikrobidlini vyrobky
= Biotechnologické procesy
0] Biologické sanace vody a pudy




MethaPlus® i pro Vasi bioplyn_ovq_u s_t_aniqi

MethaPlus® je tu pro Vas
» Netoxicky

» 100 % bio-odbouratelny e
» Neobsahuje GMO b 1 ¥ i Ll

» Jednoduché davkovani

......

» Nizké naroky na skladovani i " =

Vyhradni dovozce do Ceské republiky:

NovaEnergo ing. san Stambasky

Na Horanku 673 ¢ 384 11 Netolice

E-mail: info@novaenergo.cz « www.NovaEnergo.cz
Telefon (distribuce): + 420 777 208 020



