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Vyznam

* stanoveni vhodneho poctu meéreni, zkousek, testu, pozorovani
pi1 zajiSténi maximalni informacni hodnoty pi1 minimalni
financni narocnosti

Cile
» prehled pfistupli stanovovani po¢tu vzorkli nezbytnych pro
reseni typovych uloh v geoekologii

 zakladni principy pri stanoveni rozsahu vzorkovani (poctu
vzorku a pripadné jejich velikost) v navaznosti na prijeti
inzenyrskeho reSeni a na naklady na ziskani potfebnych
informaci v prubéhu vyzkumnych praci



METODIKA

1.

reSersSe hlavni statisticke literatury
» vztahy pouZitelné jen pro statistickou nezavislost

» existence jen leglslatlvmch a normativnich predpisti, a priori
stanovujicich pocty vzorkd — v geologu /ha, v geoekologii
/jednotkovou plochu ohniska znecisténi

metoda hodnoceni uzitné hodnoty informace - sledovani prirtstku
uzitecné informace v modelovych situacich

» 5 modelovych souborti o riizné heterogenite
» sestaveni matice ¢isel a vypocet vybérového priméru hodnot
» urceni uzitné hodnoty informace

posouzeni metody vykresleni map 1zolinii pomoci programu
Surfer za podminek, kdy:

» miizka 10 x 10, za parametr Z dosazeny modelované hodnoty
jednotlivych soubort

» moznosti metod tvorby miizky



4.  Modelovani hydrodynamickych a hydrochemickych poli -

programu Modflow
podminky — prostiedi je:
blokové homogenni
hladina je napjata
propustnost vertikalné a horizontalné€ izo
okraj. podminky na fekach H = konst (s1
feky jsou hydraulicky Gplne
rozhrani mezi jednotlivymi bloky je vyra
infiltrace (srazky) je nulova tj. w=0
porovitost n = 0,01

YV VYV VYV VY VY

rezim proudéni je ustaleny

Modelované hodnoty souborti dosazeny za horizontalni
hydraulickou vodivost.



VYSLEDKY

1. STATISTICKE POSTUPY
urcovani poc¢tu vzorku podle vzorcu ruznych autoru

Autor

Vzorec

Parametry

Damaska(1986)

n=(W* Zo/g)

n = poéet vzorku, W = wvaraéni
koeficient. Z, = zvolena spolehlivost

¢ = zvolena relativni chvba

Leps (1996)

n= (ox/q)

gx_Sfsmérodama odchylka
zakladniho soubory, q =stfedni
chvba priméru

Brabenecetal. (2004)

n= (uu* G—'{ﬁmaﬂ:]:

1, =krticka hodnotanommovangho
normalniho rozdéleni pro hladinu
vvznammnost o, 0= smérodama
odchvlka zikladniho soubom, Ay =
maximalni pfedem stanovena
pfipusma chvba

Militkv (1996)

n=(t

1o Z(E:]-"Id‘:]:*ﬂz

tio2(a) = kvantit Swmdentova
rozdélenis a=N;-1 stupni volnost,
s = odhad rozptvlu ziskanv z N,
pfedbéinvch experimentu, d =
sttedni chvba praimér

Likeset Laga (1978)

k=2 Alc

pro k jsou tabulované

hodnotvn

A = pfedem stanovend pfipusma
chvba, o = smérodama odchvlka




* stanoveni poctu vzorku - podle jednotlivych autoru

4

Experiment DP - smérodama odchylka
Damaska (£,=0.7) V= variatni koeficient

v smérodama odchylka
v smérodama odchvlka
Broocs et Carusers V=

Likes et Laza v=-34 0+ 30 60%n(x) smérodatma odchvlka




2. METODA HODNOCENI UZITECNE INFORMACE
* Vstupni podminky: 5 modelovanych soubort s riiznou
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* rozdéleni testovanych hodnot v soufadnicich X, Y zajmov¢
oblasti
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souboru‘




« zména uziteCne informace v zavislosti na zvysovani poctu
vzorku

Priméry 1. kiivka '
Prim_1 = 59,5251-2 3179"x+0,132"x"2-0,003"x"3+3 0838E-5"x\4-1,1239E-T"x"5
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Poet vzorkll !




* hodnoceni uziteCneé informace — potrebny pocet vzorku se
zvySuje s rostouci heterogenitou jednotlivych prostredi




* stanoveni poCtu vzorku v zavislosti na smérodatné odchylce
prostiedi

Uztalenl poctu wvzorki

an a7

Smir.odch.

prostredi

krivka 4

krivka 6

krivka 1

krivka 2

kiivka 5

smérodatna
odchylka

4,66

8,93

18,51

30,97

66,57

pocet vzorkl

24

44

60



3. METODY KONSTRUKCE MAP - program Surfer

Radial Ba
\;

Porovnadni map izolinii parametru Z vytvorenych pomoci riznych gridovacich metod



4. MODELOVANI PRITOKU - program Modflow

Varianta IN (m?/s) celkové Aritmeticky Smérodatna
prostiedi muozstvi vody, které pramér odchylka
piitéka do feky koeficienti koeficienti

(Q mi/s) prutoénosti prutoénosti ]

(T m¥/s) (T m?/s)
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2D vizualizace hydroizohyps



ZAVER

* Publikovane vztahy odvozené na zakladé statistickych
predpokladi vykazuji znaCny rozptyl vypoctenych hodnot
poctu vzorku

Porovnani poétu vzorka podle jednotlivych autor(
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* Rozpracovana metoda sledovani narustu uzitecné informace s
pouzitim matematickeho modelovani s vyuzitim ziskanych
informaci je nezaménitelna hlavné v pripadech, kdy se zvysSuje
prostorova zavislost meérenych dat tj. data jsou zavisla

* Vysledky modelovani umoznily definovat vztah pro vypocet
poctu vzorku

* Bé&Zné pouzivané interpolacni postupy s vyuzitim
programovych prostiedku (napr. programu SURFER) mohou
poskytnout zavadéjici vysledek a proto je nutno brat pri
konstrukci map 1 pomocné informace, napr. o prostorove
heterogenité, okrajovych podminkach atp.






