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Cil prace

Aplikovat technologii reverzni osmozy pri
zpracovani prusakovych vod ze sledované
skladky odpadu

Optimalizovat separacni proces

Vybér vhodnych fyzikalné-chemickych
metod Upravy technologickych proudu



Princip membranové separace

RETENTAT ’
(KONCENTRAT)

PERMEAT

Vstup je delen pomoci semipermeabilni
membrany na permeat a retentat



Princip reverzni osmozy

Osmoticky tlak :

semi-permeabilni s = T — C ; RT

membrana

TOK ROZPOUSTEDLA (voda)

proces s tlakovou hnaci silou,
vyzaduje tlakovy gradient vetsi nez je
osmoticky tlak



skladka odpadu VSeborice
zarazena do skupiny S-NO
byvaly uhelny dul

dvé slozisté




Skladkovy vyluh

1 vysoka solnost (RAS az 10 g/l)

-1 slozeni: SO, ,CI~, CO;*-, Na*, K*,
Ca?*, Mg?*

-1 CHSK 800 mg/l, TOC 200 mg/I

100 m3
vyluhu za den




Predbézné usporadani procesu
PozadavKky :

* Minimalni objem koncentratu

- Kvalita permeatu maximalneé se blizici limitu NV 61/03

PERMEATH

Skladkovy
vyIuh
Mechanicka . st.
D —__ _JKONCENTRATI. -
filtrace

KONCENTRAT 1.

PERMEAT l.

? Uprava separovanych prouda — srazeni, okyseleni

? Zpracovani vystupnich proudt



Parametry popisujici proces

Mérené parametry :
pracovni tlak, vodivost, teplota vstupu a permeatu, permeacni vykon

permeacni vykon

permeabilita permeabilita = chem—l()O%

Kkonc.

koncentracni faktor

konverze




Srazeni vstupu

CaO0, nejucinneéjsi srazeni do pH 12

vyrazneji snizen obsah Mg, Ca, Mn a IC

Z hlediska snizeni celkového obsahu latek ma
jen maly vliv

zvysSeni naroku na obsluhu (kalové
hospodarstvi)

Srazeni jako technologicky krok
predupravy vylouceno



Okyseleni

priznivy vliv na odstraneni NH,*
priznivy vliv na saturacni rovnovahy pritomnych slozek

dvoustupnove okyseleni < okyseleni jen v Il. stupni

. S5 =pElET * |. st. : neupraven

0 = 30 bar, 90% konverze * P =40 bar, 85% konverze
.- stz:pHES e cll-st.. pHgS

0 = 60 bar, 50% konverze * P = 60 bar, 60% konverze
Celk. konverze 95 % * Celk. konverze 94 %

Okyseleni je vhodnou upravou
technologickych proudu



Zavislost permeacniho vykonu na
koncentracnim faktoru
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Zavislost permeability na
koncentracnhim faktoru
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Zavislost vodivosti permeatu a koncentratu
na koncentracnim faktoru
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Vysledky analyz jednotlivych proudt

L+mit NV 61/03

Parametr | Jednotka | surovy SMP1 | KONC1|SMP2 | KONC 2
vyluh
CHSK | mg/l 750 35 <12 690 60 1200
pH - 7,4 6az8 6,94 7,1 6,3 6,9
S04~ mg/I 2000 300 <10 9450 200 9500
Cl mg/I 2200 250 <50 | 14100 | 1030 | 27700
RAS mg/I 7800 600 85 46500 | 1930 | 72400
Ca mg/I 600 250 3,85 940 42,3 2050
Mg mg/I 190 150 0,34 1500 29 2200
Fe mg/I 2,8 2 0,06 0,22 | <0,05 0,1
Mn mg/I 2l 0,5 0,04 0,01 0,02 0,4
TOC mg/I 200 13 11,7 1500 24,7 2400
IC mg/I 260 - 132 767 7,1 774
AOX mg/I SR 0,03 0,052 30 1,07 38




Zpracovani vystupnich proudu

Permeat z I. stupné
splnuje parametry krome NH,*
vypousteni do recipientu

Permeat z ll.stupné
vracen zpét na vstup |. stupne

Koncentrat z ll. stupne
srazeni a koagulace nevhodné
spalovani
vraceni do telesa skladky
jiné metody zpracovani



Vysledne technologicke usporadani
procesu

Skladkovy
vyluh
— e e e

Mechanicka l. stupef Okvseleni Il. stupen
. ' KONCENTRAT I. yselenip?— 3™
- —|KONC 5 pH 5 RO

PERMEAT I. KONCENTRAT II.

vypousténi nasledné
do recipientu Zzpracovani

|




Zaver

RO efektivhé odstranuje rozpustene anorganicke
| organicke latky, permeat splnuje limity
stanovené zadavatelem s vyjimkou koncentrace
amonnych iontu

Laboratorni experimenty potvrdily vhodnost
pouziti RO k cisteni skladkového vyluhu z dane
lokality

Zvoleno optimalni technologicke usporadani a
parametry procesu s prihlednutim k moznému
budoucimu provoznimu pouziti teto technologie
na predmetné lokalité



Dekuji za pozornost

Prispevek byl pripraven v ramci vyzkumu realizovaného
s podporou projektu MSM6046137308 Studium chemickych a
biologickych procesu pro ochranu zivotniho prostredi



