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Radiolyza vody — obecné schema

Tvorba 1ontového paru:
>H20 — H20+ + €
Vznik OH radikalu:

»H,0"+ H,0O - HO" +
‘OH

Excitace:

»H,0+H,0* - -H+-OH
Vznik vodiku:

»e, -+ H;O" - -H+H,0
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Zakladni charakteristika reakci
kontaminantu s meziprodukty
radiolyzy

2> (Odstranovani kovu

Podstatou procesu je radiacni redukce

nckterych kovu hydratovanymi elektrony:
Me™ + xe MeX

aq
Podminkou je eliminace vlivu oxidujicich
produktu radiolyzy vody - nutna pritomnost
vychytavacu
DalSim moZznym mechanismem je radiacni
precipitace

Nasledna separace tuhe faze



> Radia¢ni dechlorace
* Postupne odsStépovani atomu chloru
* Nasledna degradace uhlikoveho skeletu
* Castgji oxidaéni, méné Gasto redukéni
mechanismus degradace

* Zavislost na pritomnosti rozpustén¢ho
kysliku
» Oxidaéni mechanismus rozkladu
»CHCI, +OH: = H,0O + CCl,

>CCl, + 0, = CCLOO:
>CCLOO = CO, + 3Cl



» Uplny rozklad TCE a PCE:

2. oxidacni proces:
v' probiha za vzniku jedné molekuly CO,,

jedn¢é molekuly HCOOH a tri, respektive
Ctyf chloridovych 1ontu na jeden zachyt
OH radikalu.

Redukéni proces:

v' v pfipadé redukéniho mechanismu vznika
misto kyseliny mravenci kyselina
glyoxylova.
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Priprava experimentu

Laboratorn¢ pripravené vzorky

kontaminantu v destilovan¢, ptfirodni (ruzné¢
lokality v CR) a odpadni vodé (COV Praha)

Dalsi chemicka uprava roztoku — pridavek
latek ovlivnujicich radiacni proces

Odvzdusnovani, syceni ruznymi plyny

Ozarovani v uzavienych celach nebo
kontinualni ozafovani vétsich objemu



Ozarovani

* Ozarovani gama paprsky — radionuklidovy
zdroj ®°Co; T, , = 5,27 roku; emituje dva

fotony o energiich 1,17 a 1,33 MeV.

* Ozafovani elektrony (tenke vrstvy) —
linearni urychlova¢ LINAC 4-1200; energie
emitovanych elektronu 4 MeV



Analyza

Plynova chromatografie (ECD) — stanoveni
chlorovanych latek

Kapalinova chromatografie, UV/Vis
spektrofotometrie — stanoveni organickych
komplexu

Atomova absorpCni spektrometrie —
stanoveni koncentrace kovu v roztoku

Meéreni 1ontove selektivni elektrodou —
stanoveni koncentrace chloridu



VeliCiny pro popis procesu

» Davka zafeni D [J/kg]:

0 mnozstvi energie absorbovan¢ hmotnostni jednotkou
ozarene latky. Davku lze vypocitat z vykonu (zarivého,
elektrickeho...) ozafovaciho zdroje, nebo ji 1ze stanovit
experimentalné pomoci dozimetru

» Davkovy piikon D’ [D/h = J/kgh]:

0 davka absorbovana ozarenou latkou za ¢asovou jednotku

» Radia¢né chemicky vytézek G [mol/J]:

0 pocet premeénénych molu ozafené latky piipadajici na 1J
zariveé energie

» Stupen pfemény:

o a=100(c,—c,)/c,




Vysledky

> Odstranovani kovu

Studovano radiaéni odstranovani olova,
kadmia, niklu a kobaltu

Vychozi roztoky pfipravene:
rozpustenim soli téchto kovi ve vode
studium komplexu kovu (EDTA, HCit)

Nejsnaze 1ze odstranovat olovo; kobalt a
nikl vyzaduji vysoke davky (cca 70 kGy)



Davka (kGy)
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> Dechlorace

Studovano odstranovani alifatickych
uhlovodiku CCl,, CHCl,, PCE, TCE

Rozsahle studovany moznosti degradace
PCB

Pilotni jednotka pro radia¢ni degradaci
PCB ve Ctvrtprovoznim reZimu

Studium dechlorace s modifikatory
radiacniho procesu
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Zaveéry — vyhody radiacni
techniky

* Vysoké reaktivity meziproduktu radiolyzy
vody lze s vyhodou vyuzit pri likvidaci cele
fady kontaminantu odpadnich 1 podzemnich
vod.

* Mozno odstranovat 1 latky obtizné
rozlozitelné chemickymi a biologickymi
metodami

* RadiaCni procesy jsou nezavisle na teploté



Zaveéry — nevyhody radiacni
techniky

* Nutno hledat specifické podminky pro
optimalni prub&h daného procesu

* Vysoké¢ naklady na provoz ozarovaciho
zatizeni

* Dosud se nepodarilo nalézt podminky pro

nastartovani retézového mechanismu
studovanych procesu
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