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Geologicka stavba:

1) Recent - heterogenni navazky (2 m)
2) Kvartér — holocenni hlinitopis€ité naplavy (1 m), pleistocenni pisky (3 m)
3) Mezozoikum - turonské slinovce (90 m)
cenomanske piskovce (10 m)
4) Krystalinikum
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Hydrogeologické poméry:

Kvartérni kolektor - prulinova propustnost - hl. p.v. 2,5 m p.t.
Turonsky kolektor — puklinova propustnost (relativni izolator)

Cenomansky kolektor — zfidelni struktura studené uhlicité kyselky

Sklaray Bomeiim @y,
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Historie vyroby olovnatého skla:

Prvni sklarny vybudovali v
Podébradech v roce 1876 bratri
Augustin a Jan Gerhardltove.

V roce 1927 byla zahajena
vyroba olovnatého kristalu.

Technologie chemického lesténi
skla pomoci smési kyseliny
sirove a fluorovodikove je
provozovana od roku 1934.
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Stara ekologicka zatéz:

LeSténi sklenénych odlitkl se provadi smési kyseliny sirové (60%) a
fluorovodikoveé (5%).
Odpadnim produktem téchto procesu jsou kyselé odpadni vody.

Pusobenim smési kyseliny
sirové a fluorovodikové
dochazelo k rozpousténi
karbonatu a k rychléemu
vysrazeni CaSO,,

pri kterém vétsinou nedoslo k
mineralni krystalizaci.
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Stara ekologicka zatéz:

Kyselina dale atakovala zrna kiemene a mobilizovany SiO, se srazel

v podobe sklovité hmoty spolu se sulfatovou zakladni hmotou.
Soucasti zakladni hmoty jsou dale fluoridové soli - fluorit (CaF,),

fluorid kifemicCity (SiF,), dale kyselina hexafluorokfemicita a jeji soli —
hexafluorokremicitany, vznikajici podle reakci:

SiO, + 4HF —> SiF, + 2H,0

SiF, + 2HF —> H,SiF,

3SiF, + 2H,0 —> SiO, + 2H,SiF,
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Sanace nesaturované zény:

V roce 1997 probehla na lokalité v ramci ,sanace staré ekologické
zatéze" sanace nesaturovane zony.
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Sanace nesaturované zény:

Likvidace nebezpecného odpadu probehla na zabezpecené skladce.
Celkem bylo z okoli stareho kyselinoveho kanalu a kanalizace
odtézeno 1050 t kontaminovaného materialu.

Obsahy fluoridu

v tézenych zeminach
se pohybovaly

v pruméru okolo
2000 mg.kg* sus.,
maximalni hodnoty
prekrocily

47000 mg.kg"' sus.
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Dusledky
kontaminace
nesaturované
zony:

Vyskyt
.piskovcu”
zkomplikoval
zakladani
haly nové
lestirny.
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Dusledky kontaminace nesaturované zény:

Zabezpeceni stavebni jamy larsenovymi stenami pod hladinou
podzemni vody nemohlo byt provedeno do potrebné hloubky.
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Dusledky kontaminace nesaturované zény:

Vysledkem byla zména projektu a zvySeni urovné + 0 noveé stavby.




Sanace saturované zoény:

V prubéhu let 1997 —
2006

bylo stridave Cerpano
14 sanacnich vrtl a
studni.

Sklarny Bohemia, a.s. Podébrady
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Sanace saturované zony:

Celkem bylo odcCerpano
145 tis. m3 podzemni vody.

Koncentrace fluoridu na pocatku
sanacniho Cerpani dosahovaly
az 1000 mg.I! pfi pH okolo 1.
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CHEMCOMEX Praha, a.s.

Sanace saturované zony:

Koncentrace fluoridd na pocatku
sanacniho Cerpani dosahovaly
az 1000 mg.I"" pri pH okolo 1.

Obsah I v podeemnich vodich (myed)
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Sanace saturované zoény:

Za cca 8 let bylo z podzemni vody
vytézeno témér 17 t fluoridu.

Odhad Odhad Odtézeno _
1995 2006 o006 | ZPyva 2006
3.24 t 2253 t 17,12t 541

Mésicni vytéznost fluorid( 1997 - 2006
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Analyza rizika:

AAR 2000 identifikovala jediny rizikovy kontaminant na lokalité
fluoridy rozpusténé v podzemni vodé.

Vyvoj deformujici kostni fluorézy muaze u lidi vyvolat pozivani 20
mg a vice fluoridl na osobu a den po dobu dvaceti let.

US EPA odvodila bezpecnou davku 0,12 mg.kg'.den".
Pri piti vody ze studni s vyskytem koncentrace

fluorida > 5,8 mg.I"" by uzivatelim hrozil vyvoj
deformujici kostni fluorozy.
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cYr6piizees rezidualnino znedisténi:

V ramci aktualizace AR 2005 byly procesy chovani fluoridu
v saturovaneé zone reseny geochemickym modelovanim.

Pouzitym programem byl speciacni model PHREEQC-2.

Modelovani bylo zaméfeno na vypocet saturacnich indexu (Sl).

Pri S| < 0 probiha rozpousténi, pfi S| > 0 srazeni.
Pro S| = 0 je podzemni voda s mineralni fazi v rovnhovaze.
V praxi se vsak za rovnovazny povazuje stav, kdy -0,5 < Sl < 0,5.

Pro dosazeni rovhovahy podzemni vody s fluoritem je dlouhodobe
tfeba docilit snizeni koncentrace fluoridl v podzemni vodé.
Hypoteticka koncentrace fluoridu pro rovnovazny stav se pohybuje
okolo 5 mg.l".
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Dle geochemického modelu lokality
dochazi v soucasnosti ke srazeni

téchto fazi:

fluorit CaF,=Ca?> +2F

goethit FeOOH + 3 H*=Fe®* + 2 H,O

hematit Fe,O, + 6 H* = 2 Fe¥ + 3 H,0
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CHEMCOMEX Praha, a.s.

Imobilizace rezidualniho znedisténi:

Ke snizeni koncentraci F- dochazi vysrazenim fluoritu.

Pokud podzemni voda obsahuje Fe, srazi se Ca,* a F-ve fluorita
Fe ve formé oxidu a hydroxidu.

Pokud Fe chybi, zaCinaji se srazet take karbonaty. Je proto treba
dotovat zvoden roztokem obsahujicim vapnik a zelezo.

Z chemického hlediska dochazi k reakci, kdy chlorid vapenaty
reaguje s disociovanou kyselinou fluorovodikovou (tedy s
fluoridovymi anionty) podle nasledujici reakce, pfi niz se uvolnuje

chlorovodik.
CaCl, + 2HF - CaF, + 2HCI



CHEMCOMEX Praha, a.s.

Imobilizace rezidualniho znedisténi:

Po prvotnim vysrazeni fluoritu bude nasledné rozpousténi,
resp. uvolnovani F- do podzemni vody probihat vyrazngji pomaleji.

Koncentrace fluoridu se po vysrazeni budou pohybovat
okolo rovnhovazneho stavu fluoritu, tj. maximalné okolo 5 mg.l-".
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CHEMCOMEX Praha, a.s.

Imobilizace rezidualniho znecisténi:

V kvétnu 2007 probéhly na lokalité terénni prace sestavajici
z vyhloubeni 8 injektazich vrtd.

Vrty byly specielné vystrojeny pro tlakovou injektaz (HDPE 63 mm).
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CHEMCOMEX Praha, a.s.

Imobilizace rezidualniho znedisténi:

Pro pripravu injektazni smesi byl pouzit roztok chloridu vapenatého
CaCl, (20%) a chloridu zelezitého FeCl, (20%).

Pri opakovanem pokusu byly koncentrace snizeny na 5%.
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CHEMCOMEX Praha, a.s.
Imobilizace rezidualniho znecisténi:

Pri injektazni zkousce (SI-1 a SI-7) bylo injektovano cca 500 | smési.

Pri zkouskach byl sledovan hydraulicky i chemicky dosah injektaze
do vzdalenosti cca 10 m od vrtu.
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CHEMCOMEX Praha, a.s.

Imobilizace rezidualniho znecisténi:

Po prvnich zkouskach (vrty Sl-1 a SI-7) byl kromé narustu
injektovanych latek (Fe, Ca, CI-) sledovan vyrazny
pokles fluoridi a pH a narist obsahu Si.
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Injektazni zkouska SlI-7
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CHEMCOMEX Praha, a.s.

Imobilizace rezidualniho znedisténi:

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni
zakon),
§ 39 Zavadné latky
(7) Vodopravni urad muze pfi pouziti zavadnych latek
povolit z ustanoveni odstavce 1 vyjimku, nejde-li o
ropné latky, a to v nezbytné nutné mire, na omezenou
dobu a za predpokladu, ze jich bude pouzito
g) v ramci schvalenych sanacénich technologii.
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CHEMCOMEX Praha, a.s.

Imobilizace rezidualniho znedisténi:

Poloprovozni injektaz na 8 vrtech probéhla ve dnech 8. — 17. 10. 2007.
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CHEMCOMEX Praha, a.s.

Podékovani realizacnimu tymu
vedenému Petrem Smolou a Rudolfem
Kovalem.
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