METODY POUZIVANE PRO
HODNOCENI AEROBNI
BIODEGRADACNI AKTIVITY

IN SITU NA LOKALITE HRADCANY

A BETTER TOMORROW made possible



Zajmové tzemi

i AL RN =l
byvalé vojenské letisté, situované v severnich- — -

Cechach u mésta Mimon
» provozovano v obdobi 1940 -1990 -
* Rozsahla kontaminace ropnymi latkami (RU) ‘\
« Odhad vroce 1997 -7 057 tun na plose 28,3 ha }
« Semi-volatilni RU, 70% letecky petrolej i
* Volna faze RU (LNAPL) pritomna na 80% uzemi, ; 4 -. S
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Maximum of contamination (85

%) bounded to layer 1,5 m under
groundwater table (soil sampling
result in area of 11 ha)
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The first clean-up stage

SVE well
wvacuum recovery of free phase

Combination of several methods

» Soil vapor extraction + vacuum oil
phase extraction — removal of
extractable LNAPL

1 -2 years in the source zone

* In situ aerobic biodegradation

 stimulation of indigenous aerobic
bacteria

« Oxygenation of soil and groundwater
(venting, air sparging)

« Naturally very low nutrient content
periodical application of nutrients
(N,P,K)
@ Ealih&ﬁhars, based on initial
»tyco weontamination
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C,oHis +14,5 0, *10 CO, + 9 H,0
rovnice odbouravani ropnych uhlovodikt na Hrad€anech
spotreba kysliku 3,36 kg kg O,/kg RU
produkce oxidu uhli¢itého 3,19 kg CO, /kg RU
mereni spotreby kysliku a produkce oxidu uhliCitého

respiracni testy — nesaturovana zobna ——,
ubytky kysliku — saturovana zéna —

Celkova biodegradacni aktivity (bilance biodegradace) — kvantifikace
respiracnich plynu
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AS vrt RS Aplikacni vrt

| Il
l Respiracni test —
nesaturovana zoéna

Respiracni test — podzemni voda

—> —>
Smér proudéni podzemni vody

Proudéni vzduchu pfi kombinované sanaci
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Pole | — 1,4 ha, zdrojova oblast
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Biodegradacni aktivita v nesaturovane zéneée
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Obr. 2
Koncentrace rozpusténého kysliku

vrt E-122 Biodegradacni
aktivita v
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Vysledky vzorkovani obsahu NEL

TPH (tons)
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 jednotlivée metody, pouzivané ke sledovani ke
sledovani efektivity sanace na lokalité HradCany
vykazuji shodu, ackoliv se principialne od sebe liSi

« pokles biodegradacni aktivity muze byt vyuzit jako
iIndikator vhodné doby pro provedeni vzorkovani zemin
— casto signalizuje snizeni obsahu kontaminantu

v ploSe, muze vSak také znamenat nedostate¢nou
funkci sanacni technologie

 Bodova mereni (RT) nereprezentuji dostatecne cely
sanovany prostor (dostatek méficich bodu)

* nutno venovat pozornost moznym chybam mereni
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Vliiv objemu vtlaceného vzduchu na
intenzitu biodegradace

y=0,25x+72,84
R?=0,63

biodegradacni aktivita (kg RU/den/ha)
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y = 0,43x - 14,05
R?=0,59

biodegradaéni aktivita (kg RU/den/ha)
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Fields in the Eastern Part, September 2004
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Clean-up Fields in the Western Area, September 2004
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Vliv obsahu RU na intenzitu biodegradace
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Vztah mezi teplotou, intenzitou biodegradace a HPV

y =20,60x - 151,63
R¢=058

biodegradacni aktivita (kg RU/den/ha)
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Hlavni technologicky faktor, ktery je urcuje intenzitu
~ " biodegradace v silne kontaminovanych plochach je

objem vzduchu vtlaceny AS

Hlavnim prirodnim faktorem, ktery ovliviuje intenzitu
biodegradace je teplota podzemni vody a jeji kolisani v
prubéhu roku
Intenzivni biodegradace ma vliv na zvyseni teploty
podzemni vody

Obsah kontaminantu (substratu) v silné kontaminovanych plochach
ma maly vliv na pozorovanou intenzitu biodegradace
Limitace substratem se zacCina projevovat po odstranéni cca 80%
vstupniho znecisténi, u ploch s velmi vysokou vstupni kontaminaci
je pozorovano zpomaleni biodegradace, pravdépodobné zplusobené
shizenou biodostupnosti
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