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HydrobiologickýHydrobiologický auditaudit (HA)(HA) proběhlproběhl nana

vodárenskévodárenské soustavěsoustavě dodávanédodávané vodyvody

zz úpravnyúpravny RožnovRožnov podpod RadhoštěmRadhoštěm podpod

vedenívedení panípaní profesorkyprofesorky SládečkovéSládečkové veve

dnechdnech 99..--1111..77..20072007 aa opakovanýopakovaný HAHA

zpracovanýzpracovaný pracovníkypracovníky společnostispolečnosti

55--66..1111..20072007..
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ÚV Roţnov pod RadhoštěmÚV Roţnov pod Radhoštěm
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ÚV Roţnov p. R.ÚV Roţnov p. R.

 podzemní voda, výkon 35podzemní voda, výkon 35--50 l/s50 l/s

 zabezpečuje  pitnou vodu pro část města zabezpečuje  pitnou vodu pro část města 
R.p.R., místní části Tylovice, Hážovice, obec R.p.R., místní části Tylovice, Hážovice, obec 
Vigantice, Hutisko Vigantice, Hutisko –– Solanec. Solanec. 

 napojeno obyvatel cca 9 200 napojeno obyvatel cca 9 200 

 voda je čerpána do VDJ Kozinec a VDJ voda je čerpána do VDJ Kozinec a VDJ 
Skanzen.Skanzen.

 rekonstrukce 2005rekonstrukce 2005--20062006

 VH stavba roku 2006VH stavba roku 2006
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Technologie úpravna vodyTechnologie úpravna vody

 JímáníJímání podzemnípodzemní vody,vody, studny,studny, sběrnýsběrný

drendren

 PískováPísková filtracefiltrace

 FiltraceFiltrace ss náplnínáplní GAUGAU

 Alkalizace vody náplní PVD Alkalizace vody náplní PVD 

 Možnost dávkování PAX 18Možnost dávkování PAX 18

 Desinfekce oxidem chloričitým, ošetřoní Desinfekce oxidem chloričitým, ošetřoní 

UV zářenímUV zářením
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Technologické schéma  Technologické schéma  

úpravyúpravy
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Důvody HADůvody HA

 ověřit účinnost obnovy prameništěověřit účinnost obnovy prameniště

 ověřit účinnost obnovy technologického ověřit účinnost obnovy technologického 

zařízenízařízení

 ověřit účinnost navržených opatření z ověřit účinnost navržených opatření z 

předchozích šetřenípředchozích šetření

 ověřit sekundární kontaminaci (ovzduší…)ověřit sekundární kontaminaci (ovzduší…)
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HAHA

 Základní metodou HA je kvalitativní Základní metodou HA je kvalitativní 

mikroskopický rozbor zahuštěných vzorků mikroskopický rozbor zahuštěných vzorků 

vody a stěrů ze smáčených ploch vody a stěrů ze smáčených ploch 

vodárenských zařízení se zvláštním vodárenských zařízení se zvláštním 

zřetelem na indikační význam nálezů zřetelem na indikační význam nálezů 

mikroorganismů a některých neživých mikroorganismů a některých neživých 

částic (abioseston) různého původu.částic (abioseston) různého původu.
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Postup HAPostup HA

 prostředky, materiál , pomůckyprostředky, materiál , pomůcky

 vhodně zvolená odběrová místavhodně zvolená odběrová místa

 dodatečné analýzydodatečné analýzy

 závěry a doporučenízávěry a doporučení
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Metodika:Metodika: dle dle TNV 75 5941TNV 75 5941

 Mikroskopické posuzování jakosti vody Mikroskopické posuzování jakosti vody 
dopravované potrubímdopravované potrubím

Metodika:Metodika: dle dle TNV 75 5940TNV 75 5940

 Mikroskopické posuzování separační Mikroskopické posuzování separační 
účinnosti vodárenské technologieúčinnosti vodárenské technologie
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MateriálMateriál:: OdběrOdběr vzorkůvzorků vodyvody nana předempředem

definovanýchdefinovaných místech,místech, molitanovémolitanové stěrystěry

zeze smáčenýchsmáčených ploch,ploch, sedimentysedimenty..

PomůckyPomůcky:: tteleskopickáeleskopická tyčtyč ss odběrovouodběrovou

nádobkou,tyčnádobkou,tyč ss laboratornímlaboratorním kartáčkemkartáčkem

ss tvrdšímitvrdšími štětinami,štětinami, omotánomotánaa proužkemproužkem

tenkéhotenkého molitanumolitanu,, HBRHBR vzorkovnicevzorkovnice,, bílébílé

holínholínkyky,, vodavoda nana opláchnutíopláchnutí..
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PostupPostup::

a)a) odběrodběr 100100mlml VZVZ

b)b) odběrodběr ½½ VZVZ vodyvody ss molitanemmolitanem

c) c) zahuštění VZ centrifugací                   zahuštění VZ centrifugací                   

d) d) preparát ze zahušť. centrifugátupreparát ze zahušť. centrifugátu

-- preparátpreparát stěrstěr == sedimentsediment

-- preparátpreparát stěrstěr == matmat.. zz

molitanumolitanu
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ODBĚROVÁ MÍSTAODBĚROVÁ MÍSTA

CelkemCelkem 1010 odběrovýchodběrových místmíst::

SurováSurová vodavoda

11)) StudnaStudna čč.. 1010

22)) SběrSběr.. studnastudna SS částčást drdr..

33)) SběrSběr.. studnastudna JJ částčást drdr..
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ÚpravnaÚpravna vodyvody

44)) PískovéPískové filtryfiltry

55)) GAUGAU filtryfiltry

66)) PVDPVD filtryfiltry

77)) AkumulaceAkumulace čč..11

88)) AkumulaceAkumulace čč..22

DistribučníDistribuční síťsíť

99)) VDJVDJ KozinecKozinec

1010)) VDJVDJ HutiskoHutisko
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SUROVÁSUROVÁ VODAVODA

StudnaStudna čč..1010:: bezbez oživení,oživení, ↑↑ otěrotěr vnitřníhovnitřního nátěrunátěru ss

vláknyvlákny mikromycetmikromycet –– možnostmožnost tvorbytvorby biofilmubiofilmu..

Výsledky miroskopických rozborůVýsledky miroskopických rozborů



29.01.2008 Vodárenská Biologie                                                           29.01.2008 Vodárenská Biologie                                                           

SběrnáSběrná studnastudna SVSV částčást drénudrénu:: vláknavlákna rostlinnýchrostlinných

zbytků,zbytků, ojedinělýojedinělý záchytzáchyt železitýchželezitých bakterií,bakterií, vločkyvločky

koagulantukoagulantu malémalé ss vláknyvlákny mikromycetmikromycet..
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SběrnáSběrná studnastudna JJ částčást drénudrénu:: ojediněleojediněle bezbarvíbezbarví

bičíkovci,bičíkovci, vločkyvločky koagulantukoagulantu malé,malé, roztroušeněroztroušeně náleznález

statoblastustatoblastu mechovkymechovky –– potenciálnípotenciální vlivvliv nana pachpach vodyvody..
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ÚPRAVNAÚPRAVNA VODYVODY

PískovýPískový filtrfiltr:: hojnýhojný záchytzáchyt železitýchželezitých bakterií,bakterií,
ojoj.. Ciliata,Ciliata, vločkyvločky koagulantukoagulantu střednístřední aa velkévelké..

GAUGAU filtrfiltr:: bezbez oživení,oživení, schránkyschránky železitýchželezitých
bakterií,bakterií, vločkyvločky koagulantukoagulantu malémalé..

PVDPVD filtrfiltr:: bezbez oživení,oživení, hyfyhyfy mirkomycet,mirkomycet, ojoj..
železitéželezité bakterie,bakterie, vločkyvločky koagulantukoagulantu malémalé aa
střednístřední..

AkumulaceAkumulace čč..11:: bezbez oživení,oživení, rostlinnérostlinné zbytkyzbytky aa
pylovépylové zrnozrno pocházejípocházejí zz ovzduší,ovzduší, hrudkovitéhrudkovité
vločkyvločky koagulantukoagulantu..

AkumulaceAkumulace čč..22:: bezbez oživení,oživení, železitéželezité bakteriebakterie vv
malémmalém množství,množství, hrudkovitéhrudkovité vločkyvločky
koagulantukoagulantu..
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PískovýPískový filtrfiltr:: LeptothrixLeptothrix ochraceaochracea



29.01.2008 Vodárenská Biologie                                                           29.01.2008 Vodárenská Biologie                                                           

PískovýPískový filtrfiltr:: CiliataCiliata



29.01.2008 Vodárenská Biologie                                                           29.01.2008 Vodárenská Biologie                                                           

PískovýPískový filtrfiltr:: vločkavločka koagulantukoagulantu
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AkumulaceAkumulace čč..11:: pylovépylové zrnozrno
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DISTRIBUČNÍDISTRIBUČNÍ SÍŤSÍŤ

VDJVDJ KozinecKozinec:: vzorkyvzorky bezbez oživení,oživení, staršístarší aa

mladšímladší vločkyvločky koagulantukoagulantu..

VDJVDJ HutiskoHutisko--SolanecSolanec:: otěrotěr stěnstěn betonu,betonu,

pylovépylové zrnozrno..
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VDJVDJ KozinecKozinec:: staršístarší vločkavločka koagulantukoagulantu
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VDJ HutiskoVDJ Hutisko--Solanec:Solanec:otěr stěn betonu, otěr stěn betonu, 

pylové zrnopylové zrno
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Železité bakterieŽelezité bakterie
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OpatřeníOpatření
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Závěrečná shrnutíZávěrečná shrnutí
 Opakovaný HA 5.Opakovaný HA 5.--6.11.20076.11.2007

 Preventivní opatření k omezení rozvoje Preventivní opatření k omezení rozvoje 
železitých baterií železitých baterií bylo účinnébylo účinné..

 Povrchová voda ze závlahového rybníka již Povrchová voda ze závlahového rybníka již 
neproniká do studníneproniká do studní. . 

 Lamelová usaz. Lamelová usaz. nádrţ s recyklovanou nádrţ s recyklovanou 
vodouvodou=>=> jistá možnost pomnožení jistá možnost pomnožení 
mikroorganismů.mikroorganismů.

 Dávkování PAX 18 do sběrné studny za Dávkování PAX 18 do sběrné studny za 
čerpání (zákal X mikromycety = biofilm)čerpání (zákal X mikromycety = biofilm)

-- mechanické čištění a desinfekcemechanické čištění a desinfekce

-- znovu optimalizace dávky flokulantu znovu optimalizace dávky flokulantu 

 Pozdější vyvločkování Pozdější vyvločkování –– GAU filtry.GAU filtry.
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DoporučeníDoporučení

 Následná opatření:Následná opatření:

 razantní pravidelná desinfekce, razantní pravidelná desinfekce, 

 mechanické čištění, mechanické čištění, 

 rounová textilie, rounová textilie, 

 pravidelná mikroskopická a pravidelná mikroskopická a 

mikrobiologická kontrola technologického mikrobiologická kontrola technologického 

provozu, provozu, 

 pravidelné čištění VDJ, odkalování pravidelné čištění VDJ, odkalování 

vodovodního potrubí distribučního vodovodního potrubí distribučního 

systému.systému.
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Z uvedeného plyne,Z uvedeného plyne,

 Nezbytné HA vedle provozní kontrolyNezbytné HA vedle provozní kontroly

 Nutné omezení vzdušné kontaminaceNutné omezení vzdušné kontaminace
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Děkuji za pozornostDěkuji za pozornost


