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ZvysSena koncentrace fosforu zpusobuje trofizaci recipientu
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RECYKLACE FOSFORU

prebytecny odtok z COV,
terciarni kal

vyhnily kal A/ popilek



-v souc€asnosti existuje néco pres 20 technologii na recyklaci fosforu
-fosfor Ize na Cistirnach recyklovat ca. na péti mistech — odtok, prebyteény
kal, vyhnily kal, kalova voda a popilek

-procesy recyklace lze rozdélit zhruba do trech kategorii: srazeni, termicka
uprava a mokra chemicka extrakce se srazenim

-pokud konstatuju, ze hlavnim problémem recyklace jsou tézké kovy a
soustredim se pouze na technologie spojené s kalem, pak:
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SPOLECNA RECYKLACE DUSIKU A FOSFORU

- technologie RIM-NUT

Princip: terciarni Cisténi, ve kterém
je adsorpCni kolona se selektivnimi
lonexy na amonné a fosforeCnanoveé
jonty; ty jsou po regeneraci kolony
smiseny s MgCl, za vzniku struvitu,
realizace regenerovala nakonec
pouze amonné ionty a do smeési
byla dodavana H;PO,

- technologie BER

- do odvodnéného kalu se prida
bezvody amoniak, ¢imz se zvedne pH
na 11 a teplota na 45 °C, poté se prida
H,PO, a pH se zneutralizuje, nicméné
teplota se zvedne na 85 °C, ¢imz se kal
hygienizuje, po vysuseni se prodava
jako hnojivo — realizace v Arizoné




SEPARACE U ZDROJE

- oddéleni moce a vyroba hnojiva — bud' struvitu nebo fosforeCnanu vapenatého
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EXPERIMENTY SE ZLUTYMI VODAMI

moc je potreba pred dalsim nakladanim moc hygienizovat. Nejjednodussi zplsob je
jeji uskladnéni po dobu nékolika mésicl. Prirucka WHO pro nakladani s exkrementy
stanovuje dobu stabilizace na 6 mésicU, pfi 20 °C

- Cista mo¢ muzského pUvodu o objemu 10 m3 uskladnéna v nadrzich a pravidelné
monltorovana Kllcovyml parametry byly mikrobialni ukazatele a obsah N, P, K




SLOZENI HYGIENIZOVANE MOCI

Mikrobialni ukazatele sledované v moci béhem hygienizace

Mikrobidalni parametr 1. mésic (KTJ/100 ml) 6. mésic (KTJ/100 ml)
Enterokoky 85 0
Escherichia coli 0 0
Salmonella negativni negativni
Termotolerantni koliformni bakterie 0 0

Obsah nutrientli v moci po 6 mésicich uskladnéni

Parametr Jednotka (mg/l) Parametr Jednotka (mg/Il)
TP 180 K 301
TKN 2200 CHSK, 2280

N-NO, <0,2



EKONOMICKA BILANCE

Nutrienty obsazené v lidskych vykalech a jejich obsah v standardnim hnojivu potrebnému
k vyprodukovani 250 kg zrni za rok

Nutrienty Moc (500 1) Fekalie (501) M-+F Hnojivo
N (kg) 5,6 0,09 5,7 5,6
P (kg) 0,4 0,19 0,6 0,7
K (kg) 1,0 0,17 1,2 1,2

N+P+K (kg) 7,6 (94%) 0,45 (6%) 7,5 (100%) 7,5



DUVODY SEPARACE MOCI

sniZzeni koncentrace nutrientli s ohledem na nasledné problémy s trofizaci a
s ohledem na naklady spojené s odstranénim jejich nasledku

minimalizace mnozstvi odtékajicich zivin v OV s ohledem na ekonomiku cisténi vod,
zejména snizeni koncentrace dusiku zlevni proces cCisténi

odlehéeni natokovych parametrti na vstupu do COV, diky éemuz je mozno uvazovat o
dalSich, ekonomicky méné naroénych technologiich pro COV napt. u domovnich
Cistiren

recyklace zivin obsazenych v moci ve formé hnojiva - zasoby fosforu klesaji a cena
fosfore€nanovych i dusicnanovych hnojiv opakované vzrista



SNIZENi EUTROFIZACE VOD

Slozky a zdroje znecisténi domovnich odpadnich vod a jejich hodnoty,
standardni domacnost

celkem oracka
oV 19 11 18 18 55

m3/rok

CHSK kg/rok 27,5 5,5 16 3,7 47,2
BSK kg/rok 9,1 1,8 11 1,8 21,9
kg/rok 4,4 4,0 0,3 0,4 5,1
kg/rok 0,7 0,5 0,07 0,1 0,87
kg/rok 1,3 0,9 0,15 0,15 1,6

Roc¢ni produkce fosforu obsazeného v zluté vodé o objemu 11 m3 je 0,5 kg
fosforu, coz je 20 % z celkové sledovaného mnozstvi odpadni vody,



-cena fosforeénanovych hnojiv stoupa a bude stoupat ¢im dal tim markantnéji
a pouze trh ukaze, které technologie budou zivotaschopné — fosfor by se ale

mél recyklovat a ne odstranovat

-z technologického hlediska se nejlépe ekonomicky jevi vyroba struvitu nebo
fosfore€nanu vapenatého a aplikace hygienizovaného kalu na zemédeélskou
pudu

-recyklace dusiku vyjde prozatim draze nez vlastni vyroba hnojiv ze vzdusného
dusiku, hlavni proménna ktera muize toto tvrzeni zménit je pravdépodobné
cena energie

-jako jedina ekonomicky zajimavéjsi z prip. cest recyklace dusiku se jevi
recyklace z kalové vody

-rozhodopadné nejvétsi potencial pro recyklaci N a P v oblasti €isténi
komunalnich odpadnich vod je separace u zdroje (zejména mog¢i) — velice
dobfe a snadno realizovatelné zejména v kancelarskych, prumyslovych a
obchodnich budovach

-mnohem vétsi potencial recyklace nutrientu lezi v primyslovych odpadnich
vodach nez v komunalnich, zejména kvili tomu, ze jsou tam koncentrované
proudy nutrientt



ZAVERY - II.

existuje velky sortiment separac€nich zarizeni umoznujicich jak oddéleni
moci, tak minimalizaci naredéni (vyrobky umoznujici odvadéni, skladovani
a zpracovani mog¢i)

z pohledu ekonomického se jevi dulezita i minimalizace mnozstvi
odtékajicich zivin v OV a zejména pak odlehceni latkovych parametril na
vstupu do COV pomoci separace moéi, €imz se snizi i celkova spotieba
energie potrebna pro vyc¢isténi odpadni vody

vhodné je v radé pripadui také vyuzit moznosti odseparovani mogci

k dosazeni potrebnych odtokovych parametrt, jako je koncentrace
amoniakalniho dusiku, zejména na lokalitach se zvySenymi pozadavky na
odstranéni nutrientll nebo zefektivnéni procesi ¢isténi vod na lokalitach,
kde diky vysokym koncentracim obyvatel neni mozné bez problému a
efektivné odpadni vodu ¢Cistit béznym zplisobem

pokud by se podarilo odseparovat kromé zluté vody i Sedou a hnédou
vodu a vyuzit jejich potencial v zemeédeélstvi, doslo by k vyznamnému
zlepSeni eutrofizace vodnich tokl a rovnéz by se zlepsSily pudni poméry a
udrzitelnost zemédeélstvi. V dnesni dobé chybi v pudé organické odpady,
které zatim nerozvazné skladkujeme nebo vypoustime spolu s odpadni
vodou
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