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Radiotoxicita:

Hodnoty konverznich faktori (uSv/rok na Bq/l) pro prevod objemové
aktivity prirodnich radionuklidii v pitné vodé na efektivni davku

radio- vékova skupina (roky)

nuklid 401 [ 122 [ 2-7 [ 7-12 [ 12-17 | nad 17 [pramer
Pb-210 | 2100 | 1600 | 970 | 840 | 840 | 300 | 490
Po-210 | 6500 | 3900 | 1900 | 1100 | 700 530 | 1400
RN-222 3,0
Ra-224| 680 | 290 | 150 | 110 88 29 61
Ra-226| 1200 | 420 | 270 | 350 | 660 120 | 210
Ra-228 | 7500 | 2500 | 1500 | 1700 | 2300 | 300 | 800
Th-228| 930 | 160 | 97 | 66 41 32 57
Th-230| 1000 | 180 | 140 | 110 97 92 110
Th-232| 1200 | 200 | 150 | 130 | 110 100 | 130
U-234 | 93 57 39 | 33 33 22 27
U-238 | 85 53 35 | 30 29 20 25




Legislativa:

Mezni hodnoty obsahu prirodnich radionuklidi ve vodé (Bq/l)

radio- | balena kojenecka pitna voda pro balena prirodni
nuklid voda verejné zasobovani mineralni voda
Pb210 0,2 0,7 1,4
P0210 0,1 0,4 0,8
Rn222 100 300 600
Ra224 0,7 6 12
Ra226 0,4 1,5 3

Ra228 0,1 0,5 1
Th228 0,5 6 12
Th230 0,4 3 6
Th232 0,4 3 6

U234 5 12 24

U238 5 12 24




Vyskyt ve vodé:

Odhad obsahu prirodnich radionuklidi v pitné vodé dodavané pro verejné
zasobovani (CR — obdobi 1998 az 2005)

- : rimérna objemova S X s s
radionuklid P aktivita (Iélq " ptllg:li;n(i ;fji{(t)lkv)m

Pb210 < 0,008 <40

Po210 0,0013 1,9

Rn222 13,7 41,1

Ra226 0,0070 1,5

Ra228 0,0070 5,6

U234 0,019 0,5

U238 0,013 0,3




Jaderna data:

radio- | polotas emise alfa emise beta emise gama a X
nuklid | (dny) | energie | vytéZek | energie | vytéZek | energie | vytéZek
(keV) (%) (keV) (%) (keV) (%)
Pb210 | 8150 4,2 84 10,8 9,1
16,2 16 12,9 10,1
46,5 4,25
Bi210 5,01 389 100
P0210 138 5300 100

(v pripade emise beta je uvedena stiedni energie beta spektra)




Narust aktivity Bi210 a Po210

100

S0




Spektrometrie gama s vysokym rozliSenim:

detektor pozadi ucinnost mez detekce poti‘ebny

HPGe (imp/1000s) | (imp/s.Bq) (Bq) objem (1)
standard 1,4 0,00044 55 80
Re(Ge) 9,6 0,00810 0,53 7,5
ULB Re(Ge) <05 0,00740 0,22 3,1

Podminky méfeni:

koncentrace vzorku do tenké vrstvy

preparat umistén na cele detektoru

doba méreni vzorku 100 000 s
doba méreni pozadi 300 000 s




Kapalinova scintila¢ni spektrometrie:

podminKky pozadi ucinnost mez detekce poti‘ebny
méreni (impl/s) (imp/s.BQ) (Bq) objem (1)
A 0,3 0,20 0,11 1,6
B 0,2 0,75 0,024 0,34

Podminky méfeni:
v pripadé A separace Pb210 ze vzorku a okamzité zahajeni
méreni
v pripadé B separace Pb210 (pripadné spolu s Bi210) ze vzorku,
méreni po ustaveni radioaktivni rovnovahy mezi Pb210 a Bi210
doba méreni vzorku 10 000 s

doba méreni pozadi 20 000 s



Méreni okénkovym proporcionalnim detektorem:

podminKky pozadi ucinnost mez detekce poti‘ebny
méreni (impl/s) (imp/s.BQ) (Bq) objem (1)
A 0,05 0,20 0,045 0,65
B 0,05 0,40 0,023 0,32

Podminky méfeni:

Vv pripadé A separace Pb210 ze vzorku a méfeni po 5 dnech

v pripadé B separace Pb210 (pripadné spolu s Bi210) ze vzorku,
méreni po ustaveni radioaktivni rovnovahy mezi Pb210 a Bi210

doba méreni vzorku 10 000 s

doba méreni pozadi 20 000 s




Souhrn:

postup stanoveni mez detekce (BQ) poti‘ebny objem (1)
spektrometrie gama 0,22 az 5,5 3az 80
kapalné scintilatory 0,024 az 0,11 0,3 az 1,6

proporcionalni detektor 0,023 az 0,045 0,3 az 0,6




