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Zpracovani biologicky rozlozitelnych odpad  u (BRO) a
minimalizace zdravotnich rizik z produktu zpracovan i

Hygienizace produkt U zpracovani v BPS a
kompostovani v uzav reném prostoru

Aerobni fermentor EWA - stroj k vyrob & kompostu

Hygienizace kompost U s obsahem odpad U z kuchyni a
domacnosti — spole €enska objednavka



LEGISLATIVA ZPRACOVANI BRO
- pozadavky na hygienizaci

CSN 46 5735 Pramyslové komposty
- platnost od 12.04. 1991

Narizeni Komise a Rady €. 1774/2002
- platnost v od 1.04. 2004 (v CR)

Vyhlaska €. 382/2001 o podminkach pouziti upravenych kal 0 na
zemeédélskeé p udé
- platnost od 17. 10. 2001

Vyhlaska o podrobnostech nakladani s BRO - Navrh v
pAipominkovém rizeni



POZADAVKY NA HYGIENIZACI
- komposty

CSN 46 5735 Pramyslové komposty

" tuhé komunalni odpady, kanaliza ¢ni kaly a farmaceutické kaly

min. 21 dn O, pfFi teplot & min. 55C

" ostatni odpady min. 5dn u, pfiteplot & min. 45C




POZADAVKY HYGIENIZACE

H N 7’y 4

- vedlejsi zivocisne produkty

Narizeni ¢. 1774/2002

technologické pozadavky:
velikost Castic 12 mm, teplota min. 70C, min. 60 minut nep fetrzité, sledovani teploty v realném Case,
zaznamove zafizeni o prubéhu teploty, bezpecnostni systém pfi nedostateéném ohfevu

mikrobialni zne ¢isténi produktu, ve zn éni N €.208/2006:

Hmotnost Pocet Prahova NejvySsi Vyskyt v

Mikroorganismus vzork 0 vzork U hodnota hodnota norm é
[gramy] [n] [m] [M] [c]
Escherichia coli 1 5 1 000 5000 1
Enterokoky 1 5 1 000 5 000 1
Salmonella sp. 25 5 0 0 0

m — vyhovujici, pokud zadny vzorek neni vyssi

M — nevyhovujici
c — pocet vzorku s poctem bakterii v rozpéti m — M, pfi podmince, ze dalSi vzorky budou maximalné m



POZADAVKY HYGIENIZACE
- dle vyhlasky v Navrhu

" MINIMALNI DOBA ZPRACOVANI
" MINIMALNI TEPLOTA
" MAXIMALNi MNOZSTVi MIKROORGANISM U V PRODUKTU

RozliSeni podle:

" Podle typu za rizeni a zpracovatelske technologie
" Podle druhu zpracovavanych odpad



HYGIENIZACE ZAKLADKY S BRO
- srovnani dle technologickéeho procesu

BIOPLYNOVA STANICE

- zpravidla mezofilni prost redi (do 40C)

- susSina 4 — 8%

- hygienizace jen ,rizikovych”“ vstup U

- doba zdrzeni v reaktoru 25 a vice dn

- pasterizace oh revem vnesenou energii

- mozny vliv vstup U bez pasterizace na ¢€istotu digestatu

KOMPOSTOVANI V UZAV RENEM PROSTORU

- vzdy termofilni teploty (nad 40C)

- suSina min. 40%

- hygienizace celého objemu zakladky

- doba zdrzeni 5 dn u orienta éné

- vyuziti samozah revného tepla ze zakladky



AEROBNI FERMENTOR EWA
- Zarizeni pro intenzivni kompostovani

Vyvinuto s podporou programu VaV 720/4/02 MZP CRva projektu FF — P2/036 MPO CR Vyzkum a vyvoj technologie
pramyslového zpracovani a vyuziti biomasy, kal G COV a odpad u ze zemédélské vyroby (program PROGRES)




AEROBNI FERMENTOR EWA
- popis

EWA (Ecological Waste Apparatus)

je zarizeni ke zpracovani odpadni a zbytkové biomasy kompostovanim.
Aerobni fermentor umoznuje zpracovavat bezpecéné kuchyniské odpady,
kaly z komunalnich Cistiren vod, vybrané jatecné odpady a dalsi
,problematické odpady“. Vyuziti samozahrevneho tepla umoznuje
dosusovani zakladky. ( specificky druh kompostu — energeticky vyuzitelna
biomasa, dle vyhlasky ¢. 5/2007 Sb.)

Aerobni fermentor je integrovan do 12 m kontejneru. Pracovni prostor je
bezodtokova nadoba o objemu 36 m3, tepelné izolovana mineralni vatou,

vyrobena jako svarfenec z nerezovych ocelovych plechu. Uvnitf pracovniho
prostoru se nachazi systemy:

vnitini prekopani zakladky
vzdusnéni zakladky
naskladnéni a vyskladneni
teplomérné tyCe a Cidlo kysliku.



AEROBNI FERMENTOR EWA

- prubéh zpracovani (typovy priklad)

Oznaéeni faze Rizeni provozu Proces
[hod]
Naskladnéni Pracovnik obsluhy 4
Fermentace Bezobsluzny provoz fizeny pocitacem 48
Biologické dosuSovani Bezobsluzny provoz fizeny pocitacem 42
Vyskladnéni Pracovnik obsluhy 2
Celkem 96
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AEROBNI FERMENTOR EWA

- schéema
Déleny
Koredkovv mezistrop  Vzduiny
d:;mrﬁz injek tﬂf Pohon
...  koreckového
Hydraulicky dopravniku

agregdt

......

Segmentova

podlaha

Unased kola
koreckového

dapr'ﬂvnfku

Ventilator
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AEROBNI FERMENTOR EWA
- nastroje rizeni termofilni hygienizace

Provzdus novani zakladky

- 11 vzduSnicich ty €i v profilu zakladky
- objem vzduchu po pr uchodu zakladkou 0,01 — 0,23 m3/s
- ventilator s regulaci vykonu frekven  énim méniéem

Prekopavani zakladky

- odd élovani zakladky po vrstvach od spodu (linearn  e)
- systematické nové ukladani zakladky (zleva doprava )
- promichani zakladky p Fi novem ukladani (sypny uhel)

Méfreni teplot v zakladce

- 4 teplotni ty €e umist éné svisle uvnit f zakladky
- 4 ¢idla na ty ¢€i, snimani ve hladinach po 35 cm

- snimani a archivace teplot po 30 sekundach

Meéreni kysliku uvnit F fermentoru
- kyslikova sonda Mettler
- snimani a archivace m éreni obsahu O , po 30 sekundach
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ZAKLADKA S KUCHYNSKYMI

ODPADY
- spolecny projekt v podminkach SR

Duavody provozni zkousky fermentoru v podminkach m ésta Lu €enec, se
zamerenim na zpracovani odpad u z domacnosti.

Od 01.01.2010 musi obce na Slovensku vytvo Fit podminky pro separovany
sbér a zpracovani odpad U z domacnosti.

Srovnani technologie zpracovani kuch. odpad G v mistnich podminkach
- kompostovani
- bioplynova stanice

Hygienizace zakladky s odpady z kuchyni v podminkach m ésta Lu ¢éenec

Vlastnosti kompost 0 po zpracovani v aerobnim fermentoru
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LC112007002

Termin prevedenia :
Miesto prevedenia
Ciel skusky :

Analyza vstup a do kom:

Mikrobiologicka analyz

a:

Analyza dle €SN 46 5735:

05.11. - 08.11. 2007

Lué&enec

vyroba kompostu s odpadem z kuchyni

ué&innost hygienizace zakladky dle N 1774/2002 EC

Laborato ¥e Morava, Bruzovice, CR
Laborato ¥e Morava, Bruzovice, CR

ZAKLADKA é. LC112007002
- protokol o fermentaci

PROTOKOL o fermentaci

o hmotnost
Vstupni suroviny = V'hl;?St Vi’ga

1 Jrava 6 675| 57 50 3338
2 [iisti soos| 26 40 1238
3 |kuchynské odpady 7es| 7 80 628
4 [slama 11es[ 10 20 239
5

Celkem 11 750|100 5 aa3)

proces teploty y analyza
g Teplom &rné ty o ky;:'k MIKrobIoIGgIa akcie / nastavenie reZimu fermentora
hod. dni hod t, to ts ta vonku tt kolif entero salmonell susina pH
E 10:00 r fovani 10:00 - 17:30, zau&eni obsluhy
;| 17:30 1 o 31 30 23 22 X 19,30 2,0x 107 | 2,4 x 10°]negativni 40.4 6,57 start fermentace, bez vzdusnéni, odbér vzorku pro MB rozbor
L 20:30 3 35 32 25 25 3 11,92 vzdusnadni 100% 10 min, na noc — nepretrzitd 10%
Prekop 20 s, soudasnd 10 9% vzdusnant, T00%% 10 min, pak bez vzdusnant,
8:00 14,5 50 51 52 46 -4 21,55 odbeér vzorku pro MB rozbor po 16hodinach
E 10:30 17 52 54 53 37 x 19,16 vzdusn&ni 100% 10 min, bez poklesu teploty, pak bez vzdusnéni
;l 13:30 20 56 56 54 41 x 11,41 — 10%,
© 15:00 \21.5 59 57 56 43 x 6,31 — 10%,
18:30 5 64 58 59 50 X 21,67 na noc — 10%
9:30 }‘O 70 48 70 64 4 20,96 — 10%
§ 14:00 &% 71 52 70 66 X 5,21 100% 10 min, vzestup O? na 17,26%, pak bez vzdusnéni
~ 18:00 4&. 72 49 71 69 3 20,79 na noc bez vzdusnéni
E 8:30 \%\\ rd 64 73 72 7z 6,80 | 4.3x10%]6,4 x10°| negativni | 39.3 | 5,46 v noci mraz
‘r_| 4 vyskladnéni 9:00 - 11:00
o

|20.11.2008| |

]\Ls.s x 102

1,1 x 1o3| negativni | 62,9 |7.95 I

odbér vzorku ze stfedu zakladky, analyza dle SSN Pramyslové komposty a
mikrobiologické vysetreni

S

[ —

Poznamky:
x = adaj neni k dis|

udaje o teplotach -\filtr

1.den

3.den

4.den

TEPLOTY V 17:30 TEPLOTY V 9:30 TEPLOTY V 8:30
tyE1l  ty&2 ty&3 & tyE1  ty&2 ty&3 ty&a tyE1l  ty&2 ty&3 ty&a
28 249 18 21
28 24 21 21 as as 58 34 66 6a 60 56
29 25 23 2 60 46 65 46 67 57 68 61
31 30 21 70 a1 69 60 71 54 71 66
66 41 70 64 69 59 73 72
TEPLOTY V 20:30 TEPLOTY V 14:00
ty& 1 ty& 2 ty& 3 ty& 4 ty& 1 ty& 2 ty&E 3 ty& a
35 25 19 o 39 38 34 28 60 52 57 51
34 25 23 2 a6 a6 36 35 64 50 66 58
32 27 25 S 51 52 a2 35 71 45 70 64
33 32 25 5 52 54 53 37 65 48 70 66
TEPLOTY V 13:30 TEPLOTY V 18:00
tyE1l  ty&2 ty&3 tyéa tyE1  ty&2 ty&3 ty&a
40 a2 36 32 51 a9 58 40
a7 48 38 35 61 a7 68 549
56 54 a6 39 72 a1 71 66
56 56 54 a1 67 a2 71 69

TEPLOTY V 15:00 :

ty& 1 tyé2 tyé3 tyéa

42 43 37 33
50 50 39 36
59 55 48 40
56 57 56 a3

TEPLOTY V 18:30 :

ty&1 tyé2 ty&3 tyéa

42 54 43 30
53 56 49 39
64 56 57 47
60 58 59 50
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ZAKLADKA é. LC112007002
- teplotni zpracovani zakladky v

prostoru tyce 1

75
70
65
60
— 55 e {idlo 1
(8]
< 30 ——¢idlo 2
ag 45 v
E_ 40 e Cidlo 3
F 35 gidlo 4
30
25
20
15
17:30 8:00 15:00 18:30 9:30 14:00 18:00 8:30 Cas [hod]
0 14,5 21,5 25,0 40,0 44,5 48,5 63,0 Procesni ¢as [hod]
3.den 4.den Procesni ¢as [dny]
10% o 0% [ Vedusneni
I _100% [ prekop
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ZAKLADKA &. LC112007002
- teplotni zpracovani zakladky v
prostoru tyce 2

75
70
65
60
55 Cidlo1
Y 50 —idlo 2
S 45 7™\ ——tidlo3
[¢]
& 40 / \\/ v
2 / —(idlo 4
35 7
25 ——
20
15
17:30 2030 8:00 10:30 13:30 15:00 18:30 9:30 14:00 18:00 8:30 Cas [hod
[hod]
0 3,0 14,5 17,0 20,0 21,5 25,0 40,0 445 48,5 63,0 Procesni Cas [hod]
1.den 2.den 3.den 4.den Procesni Cas [dny]
To% IO00% N 0% [ vidunéni

I _lo0% [ prekop
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ZAKLADKA ¢é. LC112007002

- teplotni zpracovani zakladky v

prostoru tyce 3

75
: f’ r——
65 / 1
i — - —{idlo 1
2 50 — —tido 2
g 4 /g/ /—_——//// tidlo 3
S 40 7/ AN 7/ —¢idlo 4
F 35 /‘77
30 —
25 —
20 —
15
17:30 20:30 8:00 10:30 13:30 15:00 18:30 9:30 14:00 18:00 8:30 Cas [hod]
0 3,0 14,5 17,0 20,0 21,5 25,0 40,0 44,5 48,5 63,0 Procesni cas [hod]
1.den 2.den 3.den 4.den Procesni ¢as [dny]
10% — 100% 0% | vzduznéni
l _ | piekop
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ZAKLADKA &. LC112007002
- teplotni zpracovani zakladky v
prostoru tyce 4

TYC4
75
60 // /
5 55 T — . tidio 1
e 50 A - L i
E 45 o // / / \ e (idlo 2
%. 40 ////\\\/‘( _/ / ¢idlo 3
(] m—
- e / = (idlo 4
30 —~ -
25 //
20 ——
15
17:30 20:30 8:00 10:30 13:30 15:00 18:30 9:30 14:00 18:00 8:30 €as [hod]
0 3,0 14,5 17,0 20,0 21,5 25,0 40,0 44,5 48,5 63,0 Procesni ¢as [hod]
l.den 2.den 3.den 4.den Procesni ¢as [dny]
0% D v | v
| __100% [prekop
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| ZAKLADKA &. LC112007002
- shrnuti vysledku vzorkovani

“  Odbér vzorku p fi naskladn éni

- koliformni bakterie 107

- enterokoky 106

- salmonella sp. negativni
- pH 6,57

“  Odbér vzorku po 16 hod od naskladn éni

- koliformni bakterie 108
- enterokoky 106
- salmonella sp. negativni

“ Odbér vzorku p fi vyskladn éni (zpracovani 65 hod)

- koliformni bakterie 102

- enterokoky 102

- salmonella sp. Negativni
- pH 5,46

“  Odbér vzorku zrajiciho kompostu (12 dn 0 od vyskladn éni)

- koliformni bakterie 102

- enterokoky 103

- salmonella sp. Negativni
- pH 7,95

“  Odbér vzorku zrajiciho kompostu (69 dn G od vyskladn éni)

- plisn é 104
- kvasinky 104
- pH 8,19

mikrobiologicky rozbor nebyl proveden

20



ZAKLADKA ¢é. LC112007002
- shrnuti teplotniho prubéhu zpracovani

Po 14,5 hodinach od zalozeni bez vzdusn éni teploty 40 — 50C
(indikativni faze)

15 — 39 hodina od zalozeni, p rekopani a vzdusn éni, teploty 50 — 60C
(termofilni fermentace)

40 hod od zalozeni, vzdusn éni dle pot reby, teplota +70C na dvou
¢idlech

(termofilni fermentace)

40 — 63 hod od zalozeni, vzdusn eéni, teplota +70C na 9 ¢idlech
(termofilni hygienizace)

63 — 65 hodina procesu vysklad novani zakladky, chlazeni teplotou
okoli

na dvou c€idlech maximalni doba setrvani p riteplot & +70C 23 hodin
nepfretrzit e



ZAVER

Konstrukce a vybaveni aerobniho fermentoru EWA odpo  vida
pozadavk um zpracovani kuchy nskych odpad U

Hygienizace zakladky s kuchy nskymi odpady, na p Frikladu
zakladky €. LC112007002, spl nuje pozadavky na maximalni
mikrobialni zne cisteni dle Nafizeni €.1774/2002 (ES) v aktualnim
zneni

Ucinnost hygienizace vyjad Fuje snizeni mikrobialniho
znecisteni o0 4 — 5 radu a mikrobialni zne ¢istéeni v limitu u
fermentované zakladky p Fi vyskladn éni jakoz i ve zrajicim
kompostu

Minimalni doporu €ena doba zpracovani ve fermentoru je 96
hodin

22



KONTAKTY

AGROEKO

CLEN SKUPINY | TECHNOLOGY
AGROEKO GROUP | & TRADE

AGRO — EKO spol. s r.o.
Védecko-technologicky park Ostrava
Technologicka 372/2
708 00 Ostrava - Pustkovec

Telefon : +420 597 325 890
Mobil: 777 723 703
Fax : +420 597 325 890
email : hurka@agro-eko.cz
www:agro -eko.cz
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