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" @ Vzorkovani — cinnost, ktera zasadnim

zplsobem ovliviuje vysledky praci

= Nejednotné postupy

= Nejednoznacna terminologie

a Casto nevhodné poméicky a vzorkovace

= Casto jsou pouZivany mechanicky postupy,
vyvinuté k jinym acellim

= Noveé technologie - potrebné nové vzorkovaci
postupy

# DUsledkem jsou Casto nepresné, nespolehlivé
a neporovnatelne vysledky
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# Metodicky pokyn byl zpracovan sekci technické
ochrany zivotniho prostredi pod vedenim Ing.
Karla Blahy, CSc. na odboru ekologickych skod
pod vedenim RNDr. Pavly Kacabove, reditelky
odboru. Odbornym garantem byl RNDr. Petr
Vohnout.

@Zpracovamm byla poverena Ceska asociace
1ydrogeo|ogu (CAH) Vedoucim reS|teIskeho tymu
byl RNDr. Jifi Cizek, na zpracovani se predevsim
nodileli RNDr. Zbynék Vencelides, Ph.D., RNDr.
Petr Kohout a Ing. Pavel Bernath.




Komu

D

L

# MP je urcen pracovnikiim, kteri se setkavaji v
ramci pracovni cinnosti se vzorkovanim:
s zodpoveédnym resitellim (projektuiji)
» vVzorkariim
= organdim dozoru (CIZP, KU....)
= viem resortim MZP a organizacim v jejich pdsobnosti,

které proces odstranovani ekologickych zatézi v ramci
svych kompetenci zajist'uji




Navaznosti
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7 Metodicky pokyn pro odbér vzorkl pfi prizkumu a sanaci
znecisteni zivotniho prostredi (dale MP) vychazi
= Ze zakona C. 62/1988 Sb., o geologickych pracich v platném
znéni,
s Z vyhlasky €. 369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a
vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych
geofaktorl

# Tento metodicky pokyn navazuje na Metodicky pokyn
pro prizkum kontaminovaného Uzemi a Metodicky pokyn
pro analyzu rizik kontaminovaneho uzemi, uverejnenych
ve Véstniku MZP 9/2005 v zari 2005.
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Clenéni
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# 1. Obecné kapitoly
= Terminologie
s Zakladni pravidla pro vzorkovaci prace
s BOZP
s Legislativni ramec
= Projekt a dokumentace praci

= QA/QC




D

Clenéni

L/

#11. Zarizeni, pomucky a material pro
vzorkovani

N Materiél
s Zarizeni
m Zarizeni

DO VZ0r
Dro VZOr

Kovaci zarizeni
Kovani nekapalnych matric

Do VZOr

covani sedimentd a kall

m zarizeni pro vzorkovani kapalnych matric
= zarizeni pro vzorkovani plynd
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@ I11. Metody odbé&rl vzorkd
= Soudrzné horniny, stavebni konstrukce
= Nesoudrzné horniny a zeminy
= Odpady

s Sedimenty a kaly
= Plaveniny

= Povrchy

= Podzemni voda

s Povrchova voda

= Odpadni voda

s Vzdusiny
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Definice pojmd

Zasadni problem vznikl nejednoznaénym vykladem slova samphng” — vzorkovani, odbér vzorku. Tyto dva pojmy
jsou ponékud odlisné a protoze v oblasti zivotniho prostredi je u analvtickych zkousek véetné odbém vzorku, piipadns
vzorkovani, stale ¢asté)n pozadovana akreditace, uvadime zde vysvétleni ze zménového histu 01/05 k MPA 10-01-01,
Ceského mstitutu pro akreditaci. o.p.s.

Vzorkoviani — émnost vedouct k odbém a odbér reprezentativniho vzorku vhodneho pro dany uéel.

Odbér vzorku — stanoveny postup odbéru vzorku dle pozadavka piislusné specifikace.

Odbér vzorki je podmnozinou vzorkovani a zahmuje éinnost souvisejici s vyjmutim nebo skladanim vzorku [ISO
11074-2 (1998); ISO 3534-1 (1993)]. Odbér vzorku zahrmuje tez manipulac: se vzorkem, t). jeho ulozeni do vzorkov-
nice, piipadnou konzervaci, uskladnéni. dopravu a predani do laboratofe. véetné pofizeni piislusne dokumentace prova-
déné émmnosti.

Vzorek — éast materialu vybrana z jeho vétsiho mnozstvi [IUPAC (1990); ISO11074-2 (1998)].

Materiil — veskere vzorkovane matrice, ). voda, zemuna, odpady a plynne slozky.

Reprezentativni vzorek — vzorek v némz je zjistovana vlastnost (pozadovany ukazatel) zastoupena se spolehlivosti
piisluinou k cilim programu vzorkovani [CSN EN 14899].

Definovany vzorek — vzorek pripraveny podle predem dohodnutého a schvaleneho postupu ziicastnénynu stranami.

Zucastnéné strany — osoby zii¢asinéne pii fedeni daneho projektu, napi. manazer projektu, vzorkaf, analytik, inves-
tor, zastupce vefene spravy.

Manazer projektu — osoba zodpovédna za piipravu programu a planu odbém vzorki [CSN EN 14899].




Program vzorkovani

Program vzorkovani — celkovy postup vzorkovani od prvniho kroku, ve kterém jsou definovany cile programu, az do
posledniho kroku, ve kterém jsou porovnavany dosazené vysledky s cili [CSN EN 14899].

Ve

Plin odbéru vzorki — piedem stanoveny postup pro vybér mista boda odbéru, odbér, konzervaci, dopravu a piipravu
podilu, ktery bude vyjmut ze souboru jako vzorek. IUPAC (1990); ISO 11074-2 (1998)

Vzorkovany objekt — vymezena ¢éast materialu v definovanem ¢ase, ktera ma byt reprezentovana vzorkem.

Poznamky:

1. vzorkovany objekt by mél byt stanoven jesté pied vytvarenim planu vzorkovani,

2 vzorkovany objekt muze byt stanoven legislativou (napi. velikost davky).

3. jesthize nas v definovanem prostoru nebo ¢asovem intervalu zajimajyi jen nékferé vlastnosti a charaktenistiky
(napi. chemické slozeni), musime je definovat. Pak takto uréeny prostor nebo ¢asovy mterval muzeme povazovat
za vzorkovany objekt.

Misto odbéru — jednoznacné a nezamémtelné definovana poloha vzorkovaneho objektu v zajmovem uzemi feseneho
projeki

Bod odbéru — pozice jednoznaéné a nezamenitelné definovana prostorovymi a éasovynu soufadmicemi, ze ktere je
vzorek odebran.

Poznamky

1. mistem odbéru se rozumi napiiklad lokalizace prozkumného vrtu, fiéni kilometr vodniho toku, bod na hladiné vodni
nadrze apod.,

. bodem odbér se rozumi piesna lokalizace odebraneého vzorku, véetné imnformace o jeho hloubkove pozic,

. v ramei jednoho mista odbéru muze byt nékolik riznych bodt odbéru.
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Prosty x smésny vzorek

Prosty (bodovy) vzorek — samostatny podil vzorkovaneho souboru, ktery reprezentwje pouze jedno jediné misto
v uréitem case (jeden bod odbéru). Protoze vzorek je odebran presné v daném bodé v konkrétnim ¢éase, reprezentuje
vzorkovany objekt pouze za uréitych podminek (rozlozeni sledovane kvality objekfu je homogenni, resp. vzorkovani se
provadi za stalych podminek — staticke systemy nebo systémy v ustalenem stavu).

Smésny vzorek — vzorek slozeny z vice nez jednoho samostatného podilu (diléiho vzorku), ktere byly odebrany v jed-
notlivych vzorkovacich mistech. v riznych bodech jednoho mista nebo v jednom bodé v riznyeh éasech.

Smésné vzorky mohou poskytovat primérnou koncentraci nebo strukturu v ¢asovém ntervalu nebo v mistd vyme-
zeném plochou nebo objemem. Anomalni hodnota sledované vlastnosti v néktersm z diléich vzork muze vyznamné
ovlivit vyslednou hodnotu sledovaneho ukazatele ve smésnem vzorku a zkreslhit inferpretaci sledovane vlastnost ve
vzorkovaném objektu. Pit miseni diléich vzorkn s miznym chemickym sloZenim muze dochazet k nezadoucim reakeim.
ktere mohou zasadné ovliviut slozeni analyzovaného smésneho vzorku (neutralizace, sraZeni apod.), nebo mohou ohiro-
zit 1 zdravi pracovniku,

Poznamky:

1. nékteré metody odbéru poskytujl piimo smésny vzorek, napi. dochazi-h behem odbému vzorku ke zméné
sledovaneho ukazatele,

2. v nékterveh pitpadech je odbér smésnych vzorku piimo vyzadovan legislativou, napf. u odpadni vody.




Projekt
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1.6 Projekt praci

Vzorkovani se vétimou provadi v ramei konkrétniho projektn, ktery definue cil provadénych praci, prostiedky
a metody potiebné pro dosazeni tohoto vytyceného cile. V procesu odstraniovani starych ekologickych zatézi se jedna
zpravidla o projekt geologickvch praci, ve smyslu zikona ¢. 62/1988 Sb.. o geologickych pracich a Ceském geologic-
kem uradu a vyhlasky ¢. 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni a vvhodnocovani geologickych praci.

Cilem takového projektu muze byt napiiklad zjiséténi. ovéfeni nebo vyloudeni skuteénosti, zda se v daném uzemi
nachazi zneéisténi néktere ze slozek zivotniho prostiedi v urovm, prekradwict legislativou stanovene limuty. Jinymm
piiklady mohou byt: dlouhodoby momtoring a vyhodnoceni trendi vyvoje koncentraci potencialné rizikovyceh slozek
v podzemni a povrchove vode pod skladkou komunalniho odpadu, posouzeni potencialu pro prirozenou atenuaci kon-
taminantt na okraji zneéisténého tzemi, nebo ovéfeni kvality podzemni nebo povrchové vody pro vyrobu pitné vody
apod.

I v piipadé, Ze se nejedna o projekt geologickych praci ve smyslu citovangho zakona, je vhodné postupovat analogicky,
f). pred zahajenim praci definovat cil, prostiedky a metody potrebne k jeho dosazeni a takto zpracovany projekt pred-
lozit zadavateli ke schvaleni v pisemmne formé.

Ve vétiing piipadi je vzorkovani pouze jednou z nékolika metod potiebnych k dosazeni definovaného cile praci
Kromé vzorkovani jsou béznéd vyuzivany reSersni, mapovaci a kameralni prace, hydrodynanucke a jne technicke
zkousky na vrtech, geofyzikalni metody apod.

Pi1 specifikac: vzorkovacich praci by mél projekt praci definovat predeviim pozadavky na kvalitu viyslednych dat. To
znamena specifikovat kvalitatrvni a kvantitativni kriteria, ktera je nezbytne dodrzet, aby bylo mozné splnit cile vytycené
v projektu. V praxi to muze byt napiiklad definice minimalniho poétu odebranych a analyzovanych vzorkn potiebného
pro statistické vyhodnoceni vysledkn, uréeni potiebného rozsahu provadénych méfeni a analyz. stanoveni potiebného
¢asového a prostorového rozliseni bodt odbéru, nebo pozadavky na maximalni hodnotu meze stanovitelnosti daného
analytu. Tyto pozadované informace se odvozui z koncepéniho modelu lokality, ktery by pro zamysleny projekt mel byt
sestaven.




Program vzorkovani popisuje zakladni fakta o navrzeném vzorkovani, zejmeéna:
» technicke zadani vzorkovacich praci:

o pozadavky na reprezentativnost vzorkovani vzhledem k fesenemu cili projektu.

o pozadavky na jakost provedenych vzorkovacich praci vzhledem k fedenému cili projektu,

o pozadovane hodnoty mezi stanovitelnosts,

projekee technického zadani do konkrétnich specifikaci:

o vybérvhodnéhoschématuvzorkovani (metody pravdépodobnostniho vzorkovani, nebovzorkovani

s Usudkem).

lokalizaci mist a bodi odbam,

¢asovy rozvrh odbért, pokud se bude vzorkovat opakované v nékolika riznych ¢asovych mtervalech,
vybér metody (zptisobu) odbért, postup odbéru a potiebné vzorkovaci vybaveni,

piehled planovanych analyz,

pozadavky na zajisténi jakosti odbéru (QA),

zpusob vyhodnoceni vysledkn vzhledem k technickému zadani:

o kontrola jakosti (QC)

specifikaci pozadavki na ochranu zdravi a bezpe¢nost zdravi pi1 praci atd.

[ S T R R

Naproti tomu detailni informace, které se vztahwji k jednotlivim odbérum a které se zpracovavaji jako podklad pro
praci vzorkovaei skupimy, je vhodne oznacit jako plan edbéru vzorku.
Tyto informace obsahuyi mimmalné:

specifikaci projektu (nazev projektu, ¢islo ukolu, zadavatel praci apod.).

misto a ¢as odbéru,

polohové a hloubkové lokalizace bodi odbéru,

metodu odbéru (pfesny popis postupu odbéru vzorkn, specifikace vzorkovaciho vybaveni, piipadné odkaz na stan-
dardni operaéni postup — SOP),

typ vzorkn, velikost (objem, hmotnost) diléich vzorkt a celkového vzorku. zpusob piipravy smeésného vzorku,
postup upravy vzorku (homogenizace a kvartace vzorkd pevnych matric, filtrace vzorkn vody apod.). popi. odkaz
na piislusny SOP.

piehled pozadovanych vzorkovnic (dle pozadavku planovanych analyz), zptisob oznac¢ovani vzorkn, popt. odkaz na
pitsludny SOP,

pozadavky kontroly jakosti (specifikace kontrolnich vzorku, jejich poéet a zpusob provedeni).

specifikace konkrétnich opatieni na zansténi bezpeénosti a ochrany zdravi pit praci (ochranné pracovni pomucky,
odév, obuv atd.).




Dokumentace

1.7 Dokumentace odbéru vzorku

Nedilnou soucasti vzorkovacich praci je vérohodna a spolehliva dokumentace, dokladajici a upfesnuyici zpracovatels
dat podminky a charaktenistiky odbéru, véetné vyskytu nestandardnich situaci, ktere by mohly ovhivit vysledky méfeni.
Bez adné dokumentace odbéru vzorki jsou vysledky vzorkovacich praci zcela zpochybmitelné a nemohou byt pouzity
pro potieby projektu.

Zakladnimi prvky dokumentace vzorkovani a odbéru vzorku jsou

» projekt praci,

» program vzorkovani,

+ plan odbéru vzorki,

+ zprava o odbéru, popi. protokol o odbéru vzorki,

» dopliwici dokumentace.

Zatimeo projekt praci, program vzorkovani a plan odbéru vzorku upresiji pozadavky zadani, jak odbér provest,
zprava o odbéru, resp. protokol o odbéru vzorki a dopliyici dokumentace, specifikuyi, za jakyeh podminek a jak byl
konkrétni odbér skuteéné proveden.




Protokol o odbéru. resp. zpriava o adbéru, musi mimmalné obsahovat nasledujici tidaje:

specifikace projektu (nazev projektu, ¢islo nilohu, 1dentifikace zadavatele praci apod.),

odkaz na plan odbém vzork,

oznaceni vzorku,

misto odbéru,

datum a ¢as odbém,

meteorologicke podminky pi1 odbéru,

polohové a hloubkové lokalizace bodi odbéru (napi. pomoci geodetickych soufadnic, GPS, zaznamu v mapé,
na schématu apod.),

pouzita metoda odbéru (postup odbéru vzorkt. specifikace vzorkovaciho vybavent), piipadné odkaz na standardni
operaéni postup (SOP).

typ vzorkl, velikost (objem, hmotnost) diléich vzorkn a celkového vzorku, zptisob piipravy smésného vzorku.
popis vzorku — vizualni a senzoricky popis.

vvsledky terénnich méfeni.

postup upravy vzorkn (homogenizace a kvartace vzorkn pevnych matric, filtrace vzorku vody apod.), piipadné
odkaz na pfislusny SOP,

specifikace pouzitych vzorkovnie (dle pozadaviu planovanych analyz).

provedené prvky kontroly kvality (typy kontrolnich vzorkn, zpisob jejich provedeni a oznaéeni),

odchylky od planu odbéru. a popis nestandardnich situaci, které mohou souviset s kvalitou odebrangho vzorku,
specifikace osoby provadéjici odbér vzorkn (napi. jméno a pifjmeni. funkéni zarazeni, firma apod.) a jeji podpis,
specifikace zastupee zucastnénych stran. popi. jinveh osob pritomnych pi1 odbéru. nebo jmak se tiéastnicich odbéru
vzorku a jejich podpas,

zpusob zajisténi vzorkt pi1 dopravé do laboratofe,

datum, éas pfedani vzorku do laboratofe a podpis a specifikace osoby, odpovédné za pievzeti vzorkl laboratofi,
popi. jeji vyjadieni k pripadnému poskozeni vzorku, nebo k jinym odehylkam od standardniho procesu.

Obecné se predpoklada, ze protokol o odbéru je struéné)si nez zprava o odbém vzorku. Jedna se zeymeéna o techmcky
popis provedeni odbéru a souvisejicich éinnosti, zatimeo zprava miize byt obsahové rozsahlejéi. ale nemusi to byt pra-
vidlem.

Mez1 prvky dopliiujici dokumentace (ktera muze byt soucasti protokolu, resp. zpravy o odbéru) mmze patiit:

fotodokumentace. videozaznam,

nacrtky (skica mist a bodi odbéru vzorkn, apod.),
geodetické zaméfeni bodu.

hmotna dokumentace (vzorky, nebo jejich podily),
daléi predméty dokumentace ucelne pro dany projekt.




Rizikove faze odbeéru

Typ analytu

Pevné a polotuhé
matrice

Kapalné matrice

Plynné matrice

Zakladni chemické
ukazatele

Homogenizace vzorku

Manipulace se vzorkem
1 doba zpracoviani vzorku

Metoda odbéru a analyzy

Anorganické kontaminanty

Plyny, rozpusténé plyny

Metoda odbéru, Pouzité
vzorkovaci vybaveni

-

Metoda odbéru, Pouzité
zorkovaci vybaveni

Metoda odbéru a analyzy

Manipulace se vzorkem
a doba zpracovani
vzorku

Manipulace se vzorkem
i doba zpracovani vzorku

Ostatni

Homogenizace vzorku

Manipulace se vzorkem
p doba zpracovini vzorku

Metoda odbéru a analyzy

Organické kontaminanty

Tékavé latky

Metoda odbéru, Pouzité
vzorkovaci vybaveni

4

Metoda odbéru, Pouzité
pyzorkovaci vybaveni

Metoda odbéru a analyzy

Manipulace se vzorkem
a doba zpracovani
vzorku

Manipulace se vzorkem
1 doba zpracoviani vzorku

Ostatni

Homogenizace vzorku

Manipulace se vzorkem
1 doba zpracovani vzorku

Metoda odbéru a analyzy

Mikrobialni rozbory

Metoda odbéru, Pouzité
vzorkovaci vybaveni

4

Metoda odbéru, Pouzité
yzorkovaci vybaveni

Metoda odbéru a analyzy

Manipulace se vzorkem
a doba zpracovani
vzorku

Manipulace se vzorkem
p doba zpracovini vzorku

Metoda odbéru a analyzy

Ekotoxicita

Homogenizace vzorku

Manipulace se vzorkem

1 doba zpracoviani vzorku

Metoda odbéru a analyzy




Vhodné vzorkovace podle
analvtl

Tabulka 1: Vybeér vzorkovacn pro odbér nekapalnych vzorku vhodnych pro vybranou skupinu ukazateln

Vzorkovaci

Tvp vzorku

Sledované parametry

Omezeni pouziti

stanoveni TOL

zarizeni

Tekave Ostatni organické

organicke latky |a anorganické

ukazatele
Vzorkovaci Poruseny vzorek | Nevhodny Vhodny Zpevnéné materialy, odbér hloubkového
lopatka, 1zice vzorku
Ruéni vrtaky Poruseny vzorek | Nevhodny Vhodny Komprese materidlu, zpevnéné, kamenité
materialy
Zlibkovy Poruseny vzorek | Omezené Vhodny Zpevnéné, kamenité, suché sypké
vzorkovac pouziti materidly, mala velikost vzorku
Jadrovac Neporuseny Vhodny Vhodny Zpevnéné, kamenité materidly, omezeny
vzorek hloubkovy dosah

Déleny lzicovity | Neporuseny Vhodny Vhodny Zpevnéné, kamenité materidly
vzorkovac vzorek
Trubicovy Neporuseny Vhodny Vhodny Zpevnéné, kamenité, suché sypké
vzorkovac vzorek materiily, omezeny hloubkovy dosah
Specidlni Neporuseny Vhodny Omezené pouziti | Vzorkovac se pouziva k odbéru malych
vzorkovace na vzorek mnozstvi vzorku vyjmutého z materidlu

pomoci jiného vzorkovace







