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Projekt ¢.:1H-PK/31 MPO CR

Metody a nastroje hodnoceni vlivu inzenyrskych barier
na vzdalen¢ interakce v prostredi hlubinneho ulozisté

« Testovani a matematicke modelovani
hydraulickych a transportnich parametru
puklinového prostredi

» (Ovéfeni moznosti predikee vlivu aplikovanych
inzenyrskych bariér namigracni parametry
zvodnélych puklinovych systému

e Matematicky model jako analyticky a predikéni
nastroj

* laboratorni zkousky, terénni testy, modelova reSeni



Modelovani puklinového prostredi

Rozvoj vyzkumu orientovaneho na puklinove prostredi

Matematické modely pro puklinové prostredi —
problematické praktické vyuziti

Velka nehomogenita a anisotropie prostredi
Velka konceptualizace geometrie prostredi

Velke zjednoduSeni matematicko-fyzikalniho aparatu
pro simulace procest

Nedostatek modelovych vstupnich a kalibra¢nich dat



Geometricky model

Nezbytny podklad pro hydrogeologicky
model
Modelovy koncept diskretni puklinove site

Interpretace prubchu jednotlivych puklin bez
ohledu na jejich hydraulické a transportni
vlastnosti

Deterministicke zadavani puklin

Synteza dat z geometrickych méreni a
hydraulickych a migraCnich testu.



* 7zulovy lom v katastru obce Panské Dubenky

(jihozéapadni casti okresu Jihlava v kraji Vysocina)

* nadmotské vyska piiblizné 650m n.m.

» dil¢iho povodi 1-07-03-032 Hamersky potok

« sttedné zrnity dvojslidny granit s proménlivym
obsahem vyrostlic Zivcl
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Vstupni data —udaje z terénnich méreni

« geodeticke zaméteni vyznamnych bodu v zaymovem

polygonu

« dokumentace vrtnych jader 10 vrti realizovanych
technologii jadrového vrtani

e dokumentace puklin v€etné ptiblizneho sméru a sklonu
ziskana pti podrobn¢ prohlidce 12 vrtii pomoci televizni
Kamery

 strukturné-geologicke meteni tektonickych linii provedené
V celém prostoru lomu (s diirazem na zaymovou doménu)

» . strukturné-geologicka méteni a zakres tektonickych linii
V.prostoru zaymoveho polygonu

 dokumentace cross-hole (C-H) hydraulickych a
transportnich testii provedenych za pomoci obturatoru a
detekCnich kamer pfi uméle vytvareném gradientu

« pozorovani tektonickych fenomént na lomove sténé
bezprostredné nalezejici k zajmoveému polygonua v celém
lomu na nizSich a vysSich etazich tézby



Strukturné-geologicka méteni

Geadeticky hod
Pozics e
Sotipek plots

e [ ateri VYNOTIRICE polygan

Lomsowi stona

e Lide pehn mer el ma powy cha



Popis vrtného jadra
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Interpretace popisu vrtnych jader




Monitoring stén vrtl
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Interpretace prohlidek vrtii kamerou

Transmissivity (m*2/s)

3.53E-5




Testy dvojic vrta (cross-hole testy)

Testy mezi vybranymi dvojicemi vrti
Stanoveni konkrétni konektivita téchto vrtu (propojeni
konkrétnich prasecikt puklinové sité s vrty)
testy pfi1 stacionarnim rezimu proudeni s umeéle
vytvorenym hydraulickym gradientem
Pt1 testech jsou méteny:

hodnoty prutoku systémem,

hladiny podzemni vody v testovanych vrtech (ve
vymezeném useku vlaceciho vrtu a v celém tseku
vrtu Cerpaciho)

lokalizace a ¢as prichodu barviva (uranin) do
cerpaciho vrtu.



Schéma instrumentace C-H testu

A/D prevodnik

zdroj
elektrické
energie

kamerovy
operator A/D prevodnik
TV karta v PC .

Kvadrator monitor

Windows Media
Player
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Provedene testy

¢ Pozice vrtu
@  sloupek plotu
17 min — Draténka vymezujici polygon

- 90.69 / 2.5min
- 90.69 / 18min = Lomova sténa
-94.39 / 2min
o 91.07 - 92.09 /1.5min C-H teStY %
1,27 20439 15min —  (barevné odliseny etapy

- 90.69 / 2.5 min terénnich praci)
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InjektaZ rozdil hladin Pritok Detekce
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Vymezeni
transmisivnich ploch

« oddélené plochy predstavujici
preferen¢ni zony proudéni -
zaklad pro sestaveni sité
subhorizontalnich, hydraulicky
vodivych puklin

* pokladem jsou vysledky C-H
testll s ohledem na pozici dalSich
netestovanych puklin zjiSténych z
prohlidek vrtii kamerou




Sestaveni sité
vertikalnich a
uklonénych puklin

* 10 subvertikalnich ploch

» sméry a sklony
odpovidaji strukturné —
geologickym méfenim a
poloze priasecikii
vertikalnich puklin s vrty



Sit’ subhorizontalnich
puklin

* 12 subhorizontalnich ploch

* Uprava transmisivnich ploch na
pukliny

» respektovani vysledkt C-H testi
, ZJisténych priuseciki puklin s
vrty

» smér a sklon odpovida
subhorizontalnim puklinam
méfenym na povrchu




Vysledna puklinova sit’

¢ determinisricky geometricky
model puklinové sité prostredi
testovaciho polygonu
*Kombinace 12 subhorizontalnich
a 10 subvertikalnich puklinovych
ploch

» podklad pro sestaveni
hydraulického a transportniho
modelu

Tento prispévek vznikl s podporou
Ministerstva prismyslu a obchodu Ceské
republiky v ramci projektu registrovaného
pod ¢&islem 1H-PK/31 MPO CR.

Informace o projektu:
http://www;isatech,cz/geologié/



