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" JEE
TESTY EKOTOXICITY

m Zakladni rozdéleni testu ekotoxicity podle
matrice, ve ktere se provadeji:

1. Testy aquaticke, ve vodnem prostredi, ve
vyluzich Ci roztocich

2. Testy terestrické, kontaktni, provadi se v
pevnych materialech
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" JE
TESTY EKOTOXICITY

m Podle délky trvani testu a sledovanych end-

points:
1. Akutni
2.  Chronické
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BN
BIOINDIKATORY

m Mikroorganismy: luminiscencni bakterie, pudni
bakterie, denitrifikacni bakterie

m Rostliny
m Pudni organismy (chvostoskoci, zizaly, roupice)

m Bunky
m Zarodky Zab a dalSich ZivocCichu &
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" O
BIOINDIKATORY
Roupice
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BN
BIOINDIKATORY

Fluorescencni bakterie

- 071128




" S
BIOINDIKATORY

Chvostoskok PN
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"
END-POINTS

®m Snizeni luminiscence

m Zmena respiracni aktivity

m Zmena denitrifikacni (nitrifikacni rychlosti)
m Zmena pohyblivosti

m KliCivost

m Zmeny reprodukce

m Avoidance test

m Fyziologické zmeny tkani
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B
POUZITI TESTU EKOTOXICITY

m Toxicita chemikalii a chemickych vyrobku
m Toxicita odpadu

m Toxicita kontaminovanych matrici v zivotnim
prostredi (puda a podzemni voda)

m Posuzovani vlivu na zivotni prostredi

m Stanoveni sanacnich limitu

m Posuzovani kvality vyC€isténych materialu
m Posuzovani ucinnosti sanachich metod
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B
KVALITA VYCISTENYCH MATERIALU

m Stanoveni obsahu sledovanych latek chemickou
analyzou a porovnani s limitem

m Pokud je treba provést hodnoceni ekotoxicity,
ceska legislativa zna pouze cCtyri testy cca 40 let
stare

m V/Sechny testy ekotoxicity se provadi pouze s
vyluhem!!

Interpretace dat - Litomysl - 071128



STANOVENI TOXICITY LATEK
NEROZPUSTNYCH VE VODE

Polychlorované bifenyly
Polycyklické aromatické uhlovodik
Polychlorovane dibenzofurany

m Polychlorované dioxiny

NEROZPUSTNE VE VODE B NEPREJDOU
DO VYLUHU B EKOTOXICITA SE

NESTANOVI ?
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" JE
TESTY EKOTOXICITY V CR

1. Daphnia magna — korys perlooCko
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"
TESTY EKOTOXICITY V CR
2. Danio rerio - ryba

mi ke_edwarsesdEinotmal . com
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" JEE
TESTY EKOTOXICITY V CR

2. Poecllia reticulata - ryba
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"

TESTY EKOTOXICITY V CR

3. Scenedesmus quadricauda - rasa

B4 |.:.:'-'.'_
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" JE
TESTY EKOTOXICITY V CR

4. Sinapis alba - horcice
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B
HODNOCENI VYCISTENYCH MATERIALU

m PAU, PCB

Nepolarni slouCeniny, extrakce do nepolarnich
rozpoustedel — chemicka analyza

Biotransformace — tvorba polarnich latek —
chemicky se nestanovi

Vysledek: chemicka analyza ukazuje pokles
PAU, avsak toxicita a nebezpecnost pro pro
zivotni prostredi muze podstatné vzrustat
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BIOTRANSFORMACE
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BIOTRANSFORMACE
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" JE
KONTAMINACE PAU

m Koksarny, plynarny

m Zavody na impregnaci dreva (kreosot +
pentachlorfenol, tezke kovy)

m Zavody zpracovavajici cernouhelné dehty
m Kotelny spalujici hnedouhelny dehet

m Kontaminace je komplexni a zahrnuje 2000 az
3000 sloucenin
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" JEE
KONTAMINACE PAU

Polycyklické aromaticke uhlovodiky
Heterocyklické slouceniny (O, N, S)
Fenoly, kresoly

Amoniak

Kyanidy

Organickeé kyseliny

Aldehydy

JE ZREJME, ZE KDYZ SE SLEDUJE POUZE
KONCENTRACE PAU, VPROSTREDIJE
PODSTATNE VETSI MNOZSTVI NEBEZPECNYCH
LATEK
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" JE
KONTAMINACE PAU

m Analytické stanoveni PAU:
ruzné kombinace PAU (16 podle U.S. EPA.....)

m Podle studie U.S. EPA 16 PAU zahrnuje pouze
cca 30 % PAU pritomnych v cernouhelnem
dehtu

m Provest celkovou chemickou analyzu neni
mozné jak z technlcky&ch tak zejména z
ekonomickych duvodt

m Jakakoliv napravu tohoto stavu by mela byt,
pokud je ekonomicky a technicky schudna,
akceptovana!
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B
LEGISLATIVA PRO HODNOCENI
EKOTOXICITY V CR

m Vyhl. ¢. 376/2001 Sb. O hodnoceni nebezpecnych
vlastnosti odpadu, prilohy ¢. 1ac¢. 3

m Metodickym pokynem MZP, Véstnik MZP, ¢astka 6,
2003, Metodicky pokyn odboru odpadu ke stanoveni
ekotoxicity odpadi

m Zimova M., Preslova J. (2001): Metodicke doporuceni
SZU pro hodnocenl skodlivych a nezadoucich latek
uvolnujicich se z vybranych skupin vyrobku pro stavby
do vody a pudy, vyd. Acta hygienica, epidemiologica et
microbiologica 3/2001, ISSN 0862-5956.

m Vyhl. ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadu
na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu
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B
INTEGROVANY NASTROJ

m Chemicka analyza

m Sada testu ekotoxicity — kontaktni i vyluhoveé,
ruzné bioindikatory, ruzné end-points

m Doplnkove parametry: napr. polni vodni
kapacita, textura, fyzikalnéchemické parametry

m Specificke parametry: podle vyuziti nebo
konecneho nalozeni
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B
POUZITI INTEGROVANEHO NASTROJE

m Hodnoceni kvality vycCisténych materialu
(podzemni voda, puda, materialy z demolic)

m Zpracovani analyzy rizika pro zivotni prostredi:
Kanada, USA, Némecko, Rakousko, Svycarsko,
Nizozemsko, Belgie, Dansko a dalsi
Vstupni parametry zahrnuiji i testy ekotoxicity

CR v roce 2005 vydany metodicky pokyn
MZP pro zpracovanl analyzy rizika — o
ekotoxicité neuvazuje

m Stanoveni sanacnich limitu
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BN
POUZITIi INTEGROVANEHO NASTROJE

m Ucinnost sanacnich technologii:
PFiklad z praxe: Cisténi pady kontaminované PAU,
koncentrace PAU v mg.kg, "

Celkové PAU 826,3 a 642,2 na pocCatku, po ukonceni
bioremediace 32,5 a 35,5.

Benzo(g,h,i)perylen na pocCatku 22,1 a 15,9, po ukoncCeni
1,3 a 1,4, isobenzfluoranthen (5 jader) na pocCatku 68,4 a
58,6, na konci 1,4 a 1,4, benzo(a)pyren 44,2 a 35,6, po
ukonceni 2,6 a 2,8, benzo(e)pyren a indeno(1,2,3)
pyrene z koncentrace az 31.1 zcela vymizely

Malachova, K. (1999): Using short-term mutagenicity tests for the evaluation of
genotoxicity of contaminated soils, J.Soil Contam. 8(6):667-680

Malachova, K., Lednicka, D., Dobias, L. (1998): Bacterial assays of mutagenicity in
estimating the effectivnhess of biological decontamination of soils, Biologia, 53(6):699-
708
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POUZITIi INTEGROVANEHO NASTROJE

m V techto vzorcich byla sledovana mutagenita

(Ames test) a jednoznacné se prokazalo, ze se v
prubéhu bioremediace zvySovala

Malachova, K. (1999): Using short-term mutagenicity tests for the

evaluation of genotoxicity of contaminated soils, J.Soil Contam. 8(6):667-
680

Malachova, K., Lednicka, D., Dobias, L. (1998): Bacterial assays of

mutagenicity in estimating the effectivness of biological decontamination of
soils, Biologia, 53(6):699-708
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BN
POUZITIi INTEGROVANEHO NASTROJE

1.

Z tohoto prikladu vyplyva:

Samotna chemicka analyza poskytuje nic
nerikajici vysledky

Kvalita ¢isténého materialu se v prubéhu
remediace zhorSovala (vzrust mutagenity)

Byly odbouravany biologicky neodbouratelné
latky

Po ulozeni na skladku byla vytvorena nova
stara zatez
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" B
POUZITI INTEGROVANEHO NASTROJE

m Pokud by bylo kromé chemicke analyzy
vyuzivano napriklad stanoveni ekotoxicity, bylo
by zjisteno, ze bioremediaci nelze ukoncit,
protoze ekotoxicita stoupa a kvalita vycCisteneho
materialu se zhorsuje......
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B
POUZITI INTEGROVANEHO NASTROJE

m Vyuziti testu ekotoxicity umoznuje za relativné
nizkou cenu ziskat informace s dobrou
vypovidaci schopnosti

m Setrvavani na vyuziti jen vysledku chemické
analyzy je nadale neunosné

m Zavedeni integrovaneho nastroje na posuzovani
kvality vyCisténych materialu, hodnoceni
ucinnosti sanacnich technologii, stanoveni
sanacnich limitd a pfi posuzovani rizik pro
Zivotni prostredi je v soucasne dobé nutnosti.
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