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Analyza stavajicich zdravotnich rizik pri nakladani

s biodegradabilnim odpadem

rizika pro clovéka, zvirata a rostliny -

v matrici pritomné patogenni a ° Patogenni
potencialné patogenni organismy mikroorganismy
» bakterie
viry
 Zdravotni riziko pfi praci paraziti

* Rizika pro verejné zdravi

o e » toxické chemické latky
* Riziko pri vyuzivani

bioodpadu toxické kovy
perzistentni |
« Mozna zdravotni rizika organické

vznikaji po cely cyklus
nakladani s bioodpady od
jejich vzniku az po jejich
odstranéni nebo vyuziti

F114Y



oracovniho prostredi.

Expozici bioodpady mohou vznikat
nasledujici onemocneni:
Gastroenteritida
Welilovo onemocneni
Hepatitida

Astma




Analyza stavajicich zdravotnich rizik pri nakladani

s biodegradabilnim odpadem

Bioaerosol je definovan jako rozptylené biologické castice

o velikosti 0,02 az 100 um

Slozeni a koncentrace mikrobialnich bioaerosolti se riizni podle zdroje,
mechanismu vzniku a konkrétnich podminek na lokalité.

Mikroorganismy, které se vyskytuiji

v bioaerosolech jsou zastupci bakterii,
virtl a plisni.

Kromeé téchto zivych €astic se

v bioaerosolech vyskytuiji jiné
mikroskopické ¢astice jako jsou

pyly a zbytky bunék vyssich organismd.




Druh castice

Velikost (um)

Koufr 0,001 - 0,1
Kondenzacéni jadra 0,1-20,0
Prach 0,1—-cm
Viry 0,015- 0,45
Bakterie 0,3-10
Spory hub (plisni) 1,0-100
ERY, 0,5-cm
Casti lisejnikd 1,0 —cm
Prvoci 2,0 —cm
Pylova zrna 10,0 -100,0
Rostlinné a zvireci ¢asti, semena, > 100

hmvz




Manipulace s
plesnivym
senem, obilim
na farmeé

Sklizen obili

Sekani krmiva

Staje

Konirna
Vepfin
Drabezarny

Manipulace s
houbovym
kompostem

Sbér hub

Kompostovani
kary

108

107 az
108

103 az
10°

10°
104 az 10°¢
10°
107

103
10%4az 10°

(&

103 az 107

103
104 az 103

103 az 104
104 az 103
103
10°

10°
104 az 107

10" az 102
103 az 104

10" az 104
102az 104
102

Bakterie a houby ve vzduchu (KTJ.m-3) a endotoxiny (ng.m-3) na riznych pracovistich v

zemédélstvi (Crook,1995, Eduard, 1997,. Crook a Swann 2001)

Plisné Aspergillus

Aspergillus fumigatus,
aktinomycety

Plisné véetné Aspergillus, G*
bakterie

Plisné véetné Aspergillus

Plisné véetné Aspergillus

Plisné véetné Aspergillus
G* a G bakterie
Plisné v€etné Aspergillus

Houby (Trichoderma)

Houby (Paecilomyces)



Mikrobialni zatizeni v ruznych mistech méreni (Kliche et all 1999)

Pocet mikroorganismi KTJ/ m3

Mikroorganismy M &vici misto Minimum Maximum Median
Okoli mésta 101 103 102

Celkové pocty

bakterii Kravin 104 10° neg
Chov prasat 103 105 neg
DriibeZarna 106 10° neg
Okoli mésta - 103 101

Celkové pocty Obytné budovy - indoor - 104 101

plisni Senik neg 107 neg
Okoli mésta - 102 neg

Actinomycety Senik neg 10° neg




endotoxiny 1000 — 2000 ng/m3 Toxicky syndrom z prachu Malmros a
500 — 1000 ng/m? Horeéka Peterson (1988)
Snizeni vydechovaného a Miller et al.
100 — 200 ng/m?3 objemu vzduchu (1994)
50 ng/m3 Bronchitida
Spory plisni 1.108 KTJ/m3 Toxicky syndrom z prachu Eduard et al.
Exogenni alergicka (1993)
>106 KTJ/m? alveolitis a Rylander (1986)

>103 KTJ/m3

Alergické symptomy

Actinomycety

>108 KTJ/m3

Exogenni alergicka

Rylander et al.

alveolitida (1982)
Pathogenni Zavisi na Specificky plvodce,
mikro- infekénosti hlavhé onemocnéni
organismy dychacich cest, stfevni a
kréni infekce
mykotoxiny mykotoxikozy Ghio a Roggli

(1995)




Zdravotni rizika pfri nakladani s bioodpady

Souhrn literarnich udaju pro rizné rizikové skupiny pfi nakladani s bioodpady

| domécnosti | _sb&mamista | transport | _kompostovani
bioodpad ostatn bioodpad ostatni bioodpad ostatni bioodpad ostatni
z ' z typy z typy z typy
domacnosti  typy  domacnost odpad domacnost odpad domacnost odpad
odpad i u i u i u
u
toxické - i * * * *
chem.
latky
prach - - * * - * *
aerosol - - - - - -
meére -
ni
houby * - * * . *
bakterie * i * * * *
endo- * * * *

toxiny



Zdravotni rizika pri nakladani s bioodpady

Souhrn literarnich udaju pro rizné rizikové skupiny pri nakladani s bioodpady

_ bioodpad ostatni bioodpad ostatni bioodpad ostatni  bioodpad ostatni
Popis z typy z typy z typy z ey
expozice odpadu domacnosti odpadu domacnosti odpadu domacnost edpadu

domacnosti i
unava, - - * - - - -
bolesti
hlavy -
horeCka - - * - - - -

. zazivaci - - * * - * -
Zdravotni .

. potize

potize
podrazdé-
ni sliznic,
kasel - - * * - * -
svaly, - - * * - - -
klouby
porucha * - - - - - -

¢ichu



Zdravotni rizika pri nakladani s bioodpady

Souhrn literarnich udaju pro rizné rizikové skupiny pfi nakladani s biood

popis bioodpad ostatni bioodpad ostatni bioodpad ostatni bioodpad ostatni
expozic z typy z typy z typy z typy
e domécnosti odpad domacnost odpad domacnost odpad domacnost odpadu
u i u I u [

l9G,IgE, - _ _ . i} ] )

esonofilie
dalsi ~ °2stma : - - - - - -
uc€inky

aspergi- i _ _ . ] i} )

osa

porucha - _ _ . i} i} )

plicni

funkce



Rizika pri trideni a sbéru bioodpadu

e Zapach

* Mikroorganismy

« Zdroj vyskytu hmyzu a
hlodavcu

* Prenos moznych
infekCnich onemocnéni

Opatreni : organizacni

* vhodné sbérne nadoby
a jejich Cisteni a
dezinfekce.

e spoluprace s obCany a
pravnickymi osobami,
které separaci
provadeji.




Rizika pri svozu bioodpadu

Rizika pro pracovniky
expozice bioaerosolu,
- poranéni v pripadeé
netridéni odpadu
ostrymi
predmety.

Opatreni
- vhodné prepravni obaly,
jejich Cistéeni a
dezinfekci
- zkraceni casovych
intervalll odvozu,
zabraneni
hniti odpadu




Narizeni vliady €. 361/2007 Sb.,

kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
pri praci, zakon €. 309/2006 Sb., kterym se
upravuji

dalsSi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdrav
pri

praci v pracovnépravnich vztazich a o zajistén
bezpe€nosti a ochrany zdravi pri ¢innosti nebc
poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni
vztahy ( zakon o zajisténi dalsich podminek
bezpecnosti

a ochrany zdravi pfri praci).

kategorie 2 kategorie 3 kategorie 4
119 36 0
69 65 17

83 10 0



Teplota uhynu vSech veget forem bakterii

Teplota, kdy uhyne 90% bakterii do 2 minut
Teplota, kdy uhyne 90% bakterii do 2 hodin 7 min 70°C

30 min 65 °C
Teplota pro optimalni mnozeni

2h 60 °C
15h 55°C
Bakterie nejsou aktivni 3 dny 50 °C




je soubor opatreni, ktera maji za cil prerusit cestu
sireni nakazy od zdroje infekce ke vnimavému jedinci.
Dezinfekce je predrazenym stupném sterilizace

je souhrn opatreni, ktera vedou ke znic¢eni vSech
rozmnozovani schopnych organismu a virll na
predmeétech a v produktech

Hygienizace
je proces, kterym se snizuje mikrobialni znecisténi
matrice pod stanovenou hodnotu.



podle TNV 75 8090 ,,Hygienizace kalu“, proces,
kterym se snizuje mikrobialni znecisteni kalu pod
stanovenou hodnotu. Technologie hygienizace
mohou byt chemické, fyzikalni , biologické a nebo
kombinace uvedenych zpusobl.

postupy hygienizace, dezinfekce a sterilizace by

mely byt validovany, stejné tak postupy hodnoceni
ucinnosti.




proces pro hygienizaci musi tedy byt validovan. Validace je proces
poskytnuti dukazu, Ze proces (metoda nebo technologie) je schopny
slouzit urcenému ucelu: v tomto pripadé prokazat snizeni a pritomnost
indikatorovych organismu. Vysledkem ma byt numericka a popisna
specifikace postupu vCetné jednoznacné podrobného popisu predem
urceného predmeétu zajmu. Validace se obvykle provadi s pouzitim
specialné navrzenych schémat zkousek. Jako validacni prostfedek pro
ucely kontroly hygienizace bioodpadu predpokladaji a doporuduiji
strategie EU:

« prfimé hodnoceni procesu

« analyza kone¢ného produktu nebo meziproduktu
bodovym testem.




se provadi pomoci vnesenych organismu v zarizenich pri
zpracovavani kalu z ¢istiren odpadnich vod nebo jinych
odpad, u kterych se predpoklada kontaminace
patogennimi €initeli a to:

a) kontrolou dodrzovani stanovenych technologickych parametru
a

kontrolou dodrzovani limitnich hodnot vybranych kriteérii pro
hodnoceni vystupu,



Pocet

Indikatorovy . . Limit
) . zkousenych ;
mikroorga- Vystup Jednotky A (nalez/
) vzorku pri kazdé .
nismus . KTJ%)
kontrole vystupu
Salmonella Rekultivacéni | nalez v 50g 5 negativni
spp. kompost /
rekultivacni
digestat
Termotole- Rekultivacni KTJ*v 1 2 <103
rantni koli- kompost / gramu
formni rekultivacni 3 <50
bakterie ** digestat
Enterokoky | Rekultivacni KTJ* v 1 2 <103
x kompost / gramu
rekultivaéni 3 <50
digestat




Primé hodnoceni procesu spociva v tom, 2ze definované

mikroorganismy jsou inokulovany do suroviny v inokulaénich vacich
na zacatku procesu. V dalsi etapé je hodnoceno prezivani téchto
organismul k urcéeni uc€innosti technologie osetreni, ktera se hodnoti
jako redukce patogenu

patrony




ve fermentoru

P YYTYTYVYYY VIRV TYYRYY




Proces je mozno povazovat za ovéreny, jestlize:
« vystup ze zarizeni odpovida stanovenym kritériim

« byly dodrzeny vsechny technologické parametry stanovené
provoznim radem,

« pocet kolonii tvoricich jednotku u vneseného organismu se
béhem procesu snizi minimalné o 6 radu.

Rocni produkce Jednotky Cetnost kontrol vystupt

vystupu
Dow1 S0 - male t 1 x za rok
zarizeni
0 -1000 t 2 x za rok*
1001 - 5000 t 4 x za rok*

5001 a vice t 12 x za rok*



Escherichia coli Enterococaceae

n-95 n-95

c -1 c -1

m- 1000 m -1000

M -5000v1g M -5000v1g

Salmonella negativni v 25 g
n-0, c-0, m-0, M-0 4
Escherichia coli
n = pocet vzorku, které maji byt vySetreny;

m = prahova hodnota poc€tu bakterii; vysledek je povazovan za
uspokojivy, pokud pocet bakterii ve vSech vzorcich neni vySsSi nez m;

M = nejvysSsSi hodnota poctu bakterii; vysledek je povazovan za
neuspokojivy, pokud je pocet bakterii v jednom nebo vice vzorcich vyssi nebo roven M;

C = pocet vzorkul, u nichz mize byt pocet bakterii mezi m a M; cely vzorek
je povazovan za prijatelny, pokud ostatni vzorky maji poc¢et bakterii niz§i nebo roven m.



Escherichia coli Enterococaceae

n-9%5 n-35
c -5 c -5
m-0 m -0
M -1000 v 1g M -1000v1g

Salmonella negativni v 25 g
n-0, c-0, m-0, M-0

Salmonella sp.


http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.geocities.com/avinash_abhyankar/salmonella.jpg&imgrefurl=http://www.geocities.com/avinash_abhyankar/biocharacters.htm&h=332&w=446&sz=43&tbnid=qTOrQAf0cqV0IM:&tbnh=92&tbnw=124&hl=cs&start=20&prev=/images%3Fq%3Dsalmonella%26svnum%3D10%26hl%3Dcs%26lr%3D%26sa%3DG

Mikrobi jsou potvory

Dekuji za pozornost
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« monitoring technologickych parametru pouzité
technologie (napriklad teplota, vihkost, doba
zpracovani) podle tabulky €. 2. 1 prilohy 3

« kritéria pro hodnoceni vystupu ze zafizeni
stanovena v tabulce C. 3. 4 pri cetnosti kontrol
podle tabulky C. 3. 6 prilohy C. 3,

v pripadech podle § 4 odst. 3 ovéreni procesu
biologického zpracovani bioodpadu pomoci
vnesenych organismu.



