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,Remediace podzemnich vod s vyuzitim
permeabilnich reaktivnich bariér

MPO TANDEM projekt (VUANCh hl. prijemce)
vyuziti elementarniho Fe (makro i mikro)
chlorované eteny

optimalizace podminek z hlediska efektivity, san.
limitu, ceny

3Fel 5 3Fe?t + e

C>HCl; + 3H* + 66~ — CoHy + 3CI7
3Fe” + CoHCly + 3H' — 3Fe? + CoHy + 3CI™

inovativni in-situ metody
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inovativni in-situ metody
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inovativni in-situ metody
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* areal spolecnosti AUTOPAL s.r.o. Novy Ji€in, zavod HIluk
* od roku 2002 funkcCni 4 podzemni tésnici stény
* 8 reaktivnich bran s makroskopickym Fe®°
* dosazeno limitu, 2005 ukoncen monitoring
* 2006 — 7 monitoring v ramci VaV — velmi nizké koncentrace

brana 25.10.06 10.11.06 19.3.07 30.3.07 24.4.07 28.5.07 limit
1b 27,4 33,1 17,5 22,7 17,1 27,6 cis-1,2-DCE [200]
6,3 4,2 3,5 3,9 32 3,8 TCE [150]
MWH - 25 7 4,7 2,6 4,7 2,2 3,8 PCE [50]
1c 43,9 41,2 17,1 18,9 18 20,2 cis-1,2-DCE [200]
2,6 3,1 2,2 3.4 2,7 1,9 TCE [150]
MWH - 23 10,3 13,6 33 4,1 4,8 7 PCE [50]
3 0 1,9 4,8 0,7 1,3 1,3 cis-1,2-DCE [200]
0 0 0 0 0 0 TCE [150]
MWH - 19 0 0 0,6 0 0 0 PCE [50]
4b 167 117 90,8 134 147 164 cis-1,2-DCE [200]
0,9 0,6 1,1 1,2 0,8 0,6 TCE [150]
MWH - 27 0,9 0,6 1,1 1,3 1 1 PCE [50]

inovativni in-situ metody
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* sledovane parametry:
*TCE, PCE, DCE, VC
‘UCHR: Ca, K, Mg, Fe, ClI, sirany,
uhlicitany, amonné ionty,
‘pH, Eh, COND

MWH-24A

IQkallta Hluk

*zonalni vzorkovani:
0,5 m pod hladinou
*na bazi kolektoru

*priprava experimentalniho zasaku
nanoFe

inovativni in-situ metody
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@® puvodni vty 110 mm
® nove vrty 90-110 mm




S R s TR \ e i
ARG WU T RS NSO

B sanace: od 2003 sdruzeni

AQUATEST a.s. + GEOSAN-
GROUP a.s.

B zabranit Sireni vod mimo areal
B zabranit kontaminaci Biliny

B 10 PRB planovano

B 2007: experimentalni brana

H nepropustna stéena 10" m/s, 1
metr do podlozi

H 12 metru stény AT T E R

inovativni in-situ metody
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*CIU, UCHR,TK

*2X natok
*2X stena
*1x vytok
*tydenn
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*hladina p.v.
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m geologické posouzeni lokality (hloubka podlozi,
material pro vrtani, ukotveni sten)

m hydrogeologicke posouzeni vhodnosti metody
(rychlost a smer proudeéni)

B chemické posouzeni (kontaminanty)
B matematické modelovani
B experimentalni cast

m pilotni ovéfeni wniti | B

9 Od h ad ce ny Reactive Wall $770.000 $2 E70,000

---
v b I jexisting E'_o.ralaml 7500, 000 $7.E00, 000
B sanacni zasah »

+ monitoring

Cost Comparison
Industrial Facility, CA

inovativni in-situ metody
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UKOL
ovéieni PROUDENI na lokalité

ZMENA proudéni po instalaci
podzemnich stén

POCET, DELKA A VYSKA PRB
ZVYSENI hladiny p. vody

koeficient filtrace MATERIALU
stén

RYCHLOST proudéni vody
pres sténu

ODHAD doby nutné sanace

navrh MONITORINGU a ovéreni
jeho ucinnosti
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kinetika reakce s zelezem

CiL: uréeni doby nutné k rozkladu CIU

néplﬁ: Fe épony Blokové schéma

medium: kontaminovana N

voda

= mereni ubytku v case
pro ruzné prutoky

= 2 kolony:

® 90% pisku, 10% Fe

m 1/3 Fe, 2/3 pisek

predifténg chehove  kontaminavana
vinila Serpadla vida

inovativni in-situ metody




vyhodnqcenl Iaimra't?,‘nl oh zkousek
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. 8.9.07 19907 [ 1090711907
S a0 | vas | o930 | 930
Misto odhéru T.atka Primérnd ncimnost [¥]|
Kolona 3

sticd cis-DCTE (8% T R2%G 6%
| 54 | TCE A MO Q0% 870
PCE 87 91" g2% Q0"
ST R RO Q0% %%
vviok3d c15-DCE G1% 83494 B2 B7% RA'G
[ %4 1 TCE QG Q3% 920 Q4% 04
PCL 049 0384 G20 Q4% B34
ST Q45 Q1% 9% Q3% 93%

*ucinnost > 90% sumy CIU
*srovnatelna TCE, PCE > DCE
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Kolona 5

sticds c1s-DCE H6%, 76%, X% 74%,

| % | TCE 83% 8&% Q0" Huu
PCE 83% RO%, O1% K&

suma 80% 87% 8O 88%

vvtols cl1s-DCL: K6 RO%y Ka%% K7% K424

| % | TCE 91% 90% 93% Q4% 92%
PClL: BR% B7% G%% G3% Q)%

sumg s8% | 87% 92% 93%, 90%

*ucinnost > 90% sumy CIU
*srovnatelna TCE, PCE > DCE

*obée kolony podobné ucinné

inovativni in-situ metody
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B pokles 1.radu

m - odhad doby zdrzeni
470 min

B na strané bezpecnosti
10 hodin

e~ \miroslavicernik@tul.cz' ;! 15

inovativni in-situ metody
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B homogenni proudéeni stenou
konstantni rychlost proudéni sténou; heterogenity ve sténe

m spatny odhad rychlosti proudéeni vody sténou
vysSsSi hodnoty propustnosti okoli; rychlejsi proudéni

B koncentrace a slozeni kontaminace
vysSSi koncentrace kontaminantu, faze DNAPL
B material naplné steny
horsi vlastnosti, starnuti
B natokovy systém
natokovy systém pred sténou a prip. i za sténou

inovativni in-situ metody s Umiroslavicernik@tul.cz!
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,,Pokroc.;lq sanaéni tbchnologle aTrocesy“

Dekuji za pozornost.

suranova@aquatest.cz
http://centrum-sanace.tul.cz

AQUATEST a.s.- Technicka uhiverzita v Liberci
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