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Stanoveni efektivniho stupné vycisténi oblasti

NZ - naklady
na zamezeni

S - spolecenskeé ztraty a naklady spojené
s problematikou zivotniho prostiedi

ES - ekonomické skody

Spolec¢enskeé ztraty a naklady spojené s problematikou ZP

e

stupen vyc¢isténi oblasti




‘ \ Ustav Fizeni systému a spolehlivosti

W Technicka univerzita v Liberci

e’

Ekonomicky efekt sanace

o Naklady versus technologicky efekt

o Maximalni efekt = likvidace
urceneho mnozstvi skodliviny s
minimalnimi naklady

o Prostredek = optimalizace vedeni
sahacniho procesu
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Hodnoceni ekonomického efektu

=  PouZiti ekonomickych nastroju
o Souhrnna kritéria sledujici
technologlcky | ekonomlcky efekt

procesu zmirfiovani $kod (jednotkové
naklady, marginalni naklady)
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Ekonomicky projekt sanace

»  Nakladovy model - zavislost nakladu
na technologlckem postupu

- Odhad prubéhu likvidace skodliviny v
zavislosti na technologickém postupu

2 Technologicko-ekonomicky model -
vyvoj jednotkovych nakladu pfi
zvoleném postupu
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Ekonomicky projekt sanace - schéma nakladi

Zahajeni Priibéh sanacniho procesu Ukonceni
Eretrs obdobT
Casové zafazeni prvni obdobi procesu pribézné pribézné phi provozu technologie | pfi provozu technologie | (Ize zafadit do prvniho
v projektu obdobi)
Kategorie Potétetni nakiady Naklady navazuijici | Primé naklady zavislé na] Primé naklady zavislé na| Pfimé naklady zavislé na| Naklady spojené s
nakladi na HDM Case intenzité procesu kvalité procesu ukoncenim procesu
Jednorazové vynaloZené | . i L . i L ; . _y
Typ nékdacks néiiacl ped zahgjenim | "éklacy zoravidla nékiady zévislé na objerru|  nékladly zavislé na Jednorazové vynalozené
procesu odvozené procentem| nékladly zavislé na délce praci (napr: objem mnoZstvi likvidovaného | nékiady pii ukonceni procesu
Z hodnoty HDM trvani procesu Zpracovavaneho roztoku) kontaminantu
Polozky vypracovani projekttl Udrzba zafizeni monitoring spotfeba energii spotfeba chemikalii likvidace vrtné sité
(piikladly) legislativni fizeni opravy zafizeni vyrobni rezie spotfeba materialu spotfeba materialu odvoz tech. zafizeni
geologické prace spravni rezie spotfieba technol.vody likvidace odpadl likvidace a rekultivace
pfiprava stavenisté spotfeba energii kontrola procesu spotieba energii zavéretneé zpravy
vybudovani vrtné sité spotfeba materialu kolaudacni Fizeni
instalace technal. zafizeni odpisy HDM
PozZadované odhady nakladovych polozek sazba %zHDM  |mzdové tarify e e odhady nékladovych polozek
ddaje il Gnnosti a jefich acenéni seznam HDM | Zvslostispolieby | zivislosti oSty | yxre i 2 eich ocengnl
DM oclpisové tricy HDM jednotlivych komoditna | jednotlivych komodit na
seznam xp intenzité procesu (vétSinou| kvalité procesu (vétsinou
po¥izovaci hodnoty HDM Zivotnost HDM se musi odvodit) e musi it)
pofizovaci hodnoty HDM
odvozeni hodnoty odpisti
Algoritmy VvétSinou pfimy odhad, nékteré|  uréeny podilz  |podle odpisovych sazeb N=STC N=f(kef'K'C Vvétsinou primy odhad, nékteré
odhadu polozky Ize zadat %z HDM hodnoty HDM | ocenéni pracowni sily z polozky |ze zadat % z HDM
nzdovych tariftl
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Technologicky efekt sanace

a) odhad rozsahu kontaminace

realita: nedostatecny rozsah priizkumnych praci,
nedostatecna znalost prirodnich parametrt lokality

b) odhad pribéhu likvidace kontaminace

= 3D modely Sireni latek (nedostatek relevantnich
informaci v okamziku projektovani sanace)

= odhady reflektujici technologické parametry procesu
(zejména technologie in situ - injektovany objem,
koncentrace reakcniho cinidla ad.)
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Alternativy odhadu mnozstvi
zneskodneneée kontaminace

Nékteré moznosti pro technologie in
situ:

» aplikované mnozstvi reakcniho cinidla,

= injektovany objem,

= zaplneny objem,

= zaplnény objem s prestupem latek meazi
oblastmi
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Trend vyvoje jednotkovych a marginalnich
nakladi v pribéhu sanacniho procesu

.
L

néklady (K&/kg)

Vyvoj marginalnich a jednotkovych nakladu
sanac¢niho procesu

marginalni naklady

jednotkové naklady

stuperi vy¢isténi oblasti
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Varianty odhadu postupu likvidace kontaminantu:
Porovnani hodnot mnozstvi zneskodnéného

kontaminantu

Vyvoj zneskodnéné kontaminace pro varianty odhadu postupu likvidace kontaminantu

12 000.00

10 000.00 -

8000.00

6 000.00 -

4 000.00
injektovany objem
=== spotieba oxidantu
2000.00 === zaplnény objem
/ === prestup latek mezi oblastmi

1 6 11 16 21 26 31 36
obdobi

kontaminant (mérna jednotka)

0.00
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Varianty odhadu postupu likvidace kontaminantu:
Porovnani hodnot jednotkovych naklad

Porovnani vyvoje JN pro varianty odhadu postupu likvidace kontaminantu

1400.00
120000 /
1000.00
—
— 800.00 -
£
i)
=
2 600.00
injektovany objem
=== spotfeba oxidantu
400.00 zapInény objem
===piestup latek
200.00 -
0.00
1 6 11 16 21 26 31 36

obdobi



Technicka univerzita v Liberci
Ustav Fizeni systémi a spolehlivosti

Varianty odhadu postupu likvidace kontaminantu:
Porovnani hodnot marginalnich nakladut

Porovnani hodnot marginalnich nakladu pro varianty odhadu postupu likvidace kontaminantu

20 000.00
18 000.00 -
16 000.00 injektovany objem
=== spotieba oxidantu
14 000.00 zaplnény objem
=== pfestup latek mezi oblastmi
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Vytvareni podkladt k rozhodovani o
vybéru efektivnéjsich technologickych
alternativ pro technologie in situ

Proménné technologické parametry:
= celkova davka reakcniho cinidla
= aplikovana koncentrace cinidla
= rozlozeni davkovani v plose a v Case
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Porovnani ekonomické efektivnosti
(technologie oxidace)

Hodnocené rezimy:

1. Stejna koncentrace a davka cCinidla na
teoretickou spotrebu v obou oblastech

2. Diferencovana davka cinidla

3. RUzna koncentrace a diferencovand davka c¢inidla
v obou oblastech

4. Snizena koncentrace i celkova davka cinidla +
zmena davkovani v case
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Technologické alternativy sanace:

Porovnani hodnot mnozstvi zneskodneného
kontaminantu

Mnozstvi zneSkodnéného kontaminantu celkem
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Technologické alternativy sanace:
Porovnani hodnot jednotkovych nakladi

Vyvoj jednotkovych nakladil v ¢ase
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Technologické alternativy sanace:
Porovnani hodnot marginalnich nakladi

Vyvoj marginalnich nakladi v ¢ase
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Zavery:

Pro hodnoceni ekonomické efektivnosti je treba mit k
dispozici jak nakladovy model, tak model postupu
likvidace kontaminantu.

Pfi nedostatku podkladi pro podrobné 3D modely Ize
I:ou2|t jednodussi modely, vychazejici z objemove a
tkove bilance.

Technologicko-ekonomické modelovani je nastrojem
pro porovnavani efektivnosti rliznych sanacnlch
technologii a vyhledavani optimalnich postupdl.

Metodika vytvareni ekonomickych projektl sanace
vyzaduje dalsi vyvoj a zdokonalovani.
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Dekuji Vam za pozornost
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