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Radiacni mimoradné situace:

kontaminace radionuklidy v dusledku havarie
jadernych zarizeni

udalosti na pracovistich s alfa a beta
radionuklidy

potencialni expozice osob pri pouziti ,Spinave
bomby”

(rada metod zpracovana pro analyzy v
souvislosti s likvidaci starych jadernych zarizeni)



Cil a pozadavky: Zpracovat rychlé metody

* pro neodkladna opatreni

. semikvantitativni odhad expozice osob

) kratkodoba expozice

) zejména inhalace (pfip.povrchova kontaminace nebo ingesce),
) zasahové urovné 5-50 mSv

7. pro nasledna opatreni

J stanoveni potencialni dlouhodobé expozice

9 Zejména v dusledku ingesce potravin tydny az rok ( pfip. resuspenze depozic).

g Zasahovym urovnim odpovidaji mérné aktivity alfa a beta zafi¢u v radu jednotek
az stovek Bg/kg (Bg/l) v potravinach a slozkach zivotniho prostredi.



Neodkladna opatreni

(Urovné kontaminace pro zasahoveé urovne)

5-50 mSv

Inhalace (zarice alfa)
* h, ~10+4 Sv/iBq
* expozice hodiny az dny (jednotky az stovky m3)

- a,~ jednotky az stovky Bgq/m?

Ingesce (zarice alfa)
*h.. ~2.107Sv/IBq (resp deti 5.10° Sv/Bq)

* spotfeba hodiny a dny (jednotky az desitky kg
potravin/vody)

 a,~ stovky az tisice Bq/kg




Nasledna opatreni

Nejvyssi pripustné urovné radioaktivni kontaminace potravin pro radiaéni
mimoradné situace
[Bg/kg] nebo [Bq/l]

potraviny mléko a | pitna voda potraviny
pro mlééné | a tekuté uvedené ostatni
kojeneckou irobky otravin v tabulce | potraviny
vyzivu vy P y Cc.6
Izotopy stroncia,
zejména Sr-90 75 125 125 7500 750
Izotopy jodu,

zejména I-131 150 500 500 20000 2000

Izotopy plutonia a
TRU (alfa)
zejména Pu-239 a 1 20 20 800 80
Am-241
vsechny ostatn) 400 1000 100 12500 1250

nuklidysT,, >10d

Tabulka €. 4, priloha €. 8 k vyhlasce €. 307/2002 Sb.




TECDOC-1092, ,Generic procedures for
monitoring in a nuclear or radiological emergency”

Material obsahuje néekteré nize uvedeneée
dulezitée zasady pro praci za RAMS:
Odbeér vzorku:

VSsechny vzorky - Chranit odbérova zarizeni pred
kontaminaci

Miéko - Odebirat nejlépe na pfijmu mlekaren-ziskame
presnéjsi udaje o puvodu

Potraviny rostlinného puvodu - Mit na paméti, ze jde o
povrchovou kontaminaci - podle toho vybér i zpusob
odberu

Méreni:

Pri merenich za mimoradnée situace nelze pocitat
s dlouhodobym pozadim, protoZze skutecné muze byt

vyznamne Vyssi



Mnozstvi vzorku a ¢as podle TECDOC-1092
239+240p, 238Py — anex, spektrometrie alfa

Vzorek MnozZstvi |Uprava vzorku| Trvani

analyzy

Aerosol Paleni, HNO;, HF | 36 hodin
Okyseleni, :

Voda 11 odpareni 10 hodin

Pldda 59 Paleni, HNO;, HCI | 16 hodin
Paleni, HNO, _

Miéko 50 ml 12 hodin

Zelenina 50 g Paleni, HNO, 19 hodin




Mnozstvi vzorku, MDA a ¢as podle TECDOC-1092
898r+2°Sr — Sr-resin, LSC+Cerenkov

Vzorek MnoZstvi Uprava vzorku Trvani

vzorku analyzy

(hodiny)
Aerosol Paleni, HNO,, HF 32
Voda 11 Okyseleni, odpareni 8
Plda 5¢ Paleni, HNO,, HCI 16

] Paleni, HNO,

MIléko 50 ml 10
Zelenina 50 g Paleni, HNO, 13




Detek€éni metody

Aktinidy a ostatni zarice a

Hmotnostni spektromeftrie - 238U , 25U a #2Th - Q-ICP-MS

239py, 24Py, 241Am, 2’Np, 20Th a 24U — HR-ICP-MS
Spektrometrie gama — z TRU prakticky jen 24'Am

Spektrometrie alfa — Si detektory
Frischova pulzni ionizacni komora

Méreni s kapalnymi scintilatory (LSC)-
Moderni pristroje — diskriminace a/f3
Moderni metody — separace aktinidu,

extrakCni scintilatory




Detekcni metody

Sr89 vedle Sr90

Méfeni Cerenkovova zéreni a s kapalnymi
scintilatory (LSC)

LSC- 3 oblasti

Plynem plnéné pocitace — jen Sr90, celkova [3_
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Separacni metody

lontomeéniCova chromatografie
Kapalinova extrakce

Pouziti kapalinove extrakce:
vV soucasné dobe se omezuje
vyjimka: extrakcni scintilatory
Extrakce pevnou fazi
ExtrakCni chromatografie,
selektivni disky — Ra, Sr, Tc, Cs
selektivni sorbenty: kolonky — za normalniho tlaku
za zvyseného (snizeného) tlaku
Pouziti extrak¢ni chromatografie:
skupinové déleni — aktinidy
separace jednotlivych nuklid
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Priprava vzorku pred separaci

Ukolem je zde nejen prevedeni analytu do iontove formy,
ale take zajisteni izotopove vymeny pri pouziti
izotopovych monitoru vytézku

*\Voda- okyseleni

-Puda(vzorky z jedné vrstvy) - homogenizace vzorku, paleni, HNO,,
HCI

*Filtry- paleni, HNO,, HF
Porost, zelenina- paleni, HNO,
‘Mléko- paleni, HNO,

*Louzeni kyselinami- bezné zahrivani, MW

Vyuziti dalSich technickych prostfedku k urychleni analyzy, napf.
ultrazvukove lazne k rozpousténi, tlakova, podtlakova zarizeni pri
chromatografii atd.,
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: TEVA /TRU
NP (PU-: TRACER)
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Priklady nekterych stanoveni
Celkova aktivita alfa ve vodé

TECDOC-1092

Odpareni

Proporcionalni
pocitacC (PP)

Priklady soucasnych metod

Extrak¢ni LSC a/f3
chromatografie,
Extr. scintilator

Skupinov¢ srazeni | ZnS, PP
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Priklady nekterych stanoveni
Jednotlivé aktinidy v aerosolech

TECDOC-1092

Paleni,
louzeni,
10nexy,

extr. chrom.,
depozice

Spektrom. O
—S1

Priklady soucasnych metod

1. Bez separace

2. Paleni,

louzeni,
extr. chrom

Spektrom. a—
Am+Pu

spektrom.y-
Am241

HR-ICP-MS
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Cim se rychlé radiochemické metody lii od
béznych metod

1. Vyuziti moderniho zarizeni k urychleni postupu
2. VysSi Iﬂt detekce (MDA)

* Kratsi doby mereni

* MensSi mnozstvi vzorku do prace

* Rychlejsi mineralizace
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Dékuji Vam za pozornost
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